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ELEKTRON 


(limbo 
imp otta tifo 


Officine Radioelettriche di precisione 

MILANO * VIA PASQUIROLO, 17 * TELEFONO 80.564 


A datare dal l u Gennaio 1947 viene applicato ai prezzi 
di listino l’aumento del 30°/o. Pertanto i prezzi resta¬ 
no così fissati 


Bottoni graduati 

mod. 401/A L 

200. 

» » 

» 401 B » 

208.— 

» » 

» 401 C » 

416. 

Cond. variabili mod. 501 

50 pF » 

975.- 

» » » 

100 pF » 

1440. 

» » » 

150 pF » 

1885.- 

» » » 

200 pF » 

2340.- 

» » » 

50+50 pF » 

1440.- 

» » ' » 

100+100 P F » 

1885.- 

lllultinscillatore 

mod. 100 1 » 

11505. 

Unalizxatore ad AI" 

mod. 100 2 » 

12480.- 

Ponto R C Tr 

mod. 200 1 » 

14330.- 


viene praticate uno scnnto per i rivenditori 

Col 1947 l’ELEKTRON inizia anche la costruzione di ra¬ 
dioricevitori commerciali e delle parti staccate per detti. 


Hate le forte richieste e le attuali difficoltà di approv 
vigionamento consigliamo la nostra Spett. Clientela di 
prenotarsi per tempo per le serie in corso. 

Su richiesta s’inviano listini illustrativi doi ns. prodotti. 
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A rce 

U M M 


F 

U MILANO. Via Rtipabella 9 



Ponte RCL Metrohm 


Ponti per misure RCL 
Ponti per elettrolitici 
Oscillatori RC speciali 
Voltmetri a valvole 
Q - metri 

Alimentatori stabilizzati 
Campioni secondari di frequenza 
Condensatori campione 
Potenziometri di precisione 


METROHM A. G. HE- 
RISAU (Svizzera) 


Interruttori e commutatori speciali ( 
per apparecchiature 1 


XAMAX ZURIGO 


Tester - Provavalvole - Oscillatori modulati per la¬ 
boratori di riparazioni 


Macchine bobinatrici per in 


Semplici : per medi e grossi avvolgimenti 

Automatiche: per bobine a -.pire parallele o 
a nido d ape. 

Dispositivi automatici : di metti corto dr 
metti coione a spire incrociate. 

Contagiri 

simili [ cosmioiii nazionali 



ING. R. PARAVICINI - MILANO ■ Via Socchi N. 3 Telefono 13-426 
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Ricevitore supereterodina di classe - Tre gamme d onda - Grande alto¬ 
parlante - Grande scala pariante - Ottima riproduzione anche a massi¬ 
mo volume - Ottima sensibilità su tutte le gamme - Occhio magico - Gran¬ 
de stabilità di recezione - Mobile di lusso in lucidissima radica di noce 

MILANO - VIA DURINI, 2 4 - TEL. 7 2.324 



A.L.I. 


AZIENDE LICENZE INDUSTRIALI 
FABBRICA APPARECCHI RADIOFONICI 




ANSALDO IjO II EST5B OTVICTUS 



PRODUZIONE DI: 

GRUPPI ALTA FREQUENZA A 2-3-4-6 GAMME D'ONDA * MEDIE 
FREQUENZE * ALTOPARLANTI * VARIABILI * TRASFORMATORI * SCALE 
CONDENSATORI A MICA * RESISTENZE * ZOCCOLI. ECC. 


RICHIESTE A: SOC. ALI - VIA LECCO lo - MILANO 2I8IÓ - ViA ROMA II - 77Ó4 (MONZA) - MACH ERIO BRIANZA 
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£a 

s., VORAX 


avverte la sua affezionata clien¬ 
tela che ha ripreso la fabbrica¬ 
zione degli Strumenti di misura. 


PEZZI STACCATI, TUTTE LE MINUTERIE E VITERIE. 


.VORAX 


VORAX O. S. 104 


YA 


Viale Piav«, 14 - MILANO - Tei. 14.401 


•«•I* pco-nvitvol* 
fltftom vd in ali«'M«ra 


VORAX O. $* 120 

0|Cil'«rsr» moduli» ■ " 

(il 


SIEMENS 

RADIO 


Un Qlitndc appateechk) 
in niinuUenk pìopanioni 


SUPERETERODINA - 5 VALVOLE 

2 GAMME D'ONDA -AMPIA SCALA PARLANTE 

INDICE A MOVIMENTO ORIZZONTALE 

TRASFORMATORE D' ALIMENTAZIONE 
UNIVERSALE FRA 110 E 220 VOLTS 

DIMENSIONI : cm. 23 > 14,5 x 13 


SIEMENS SOCIETÀ PER AZIONI 

29 - Via Fabio Fllzl - MILANO - Via Fabio Fllzl - 29 
FIRENZE - GENOVA PADOVA - ROMA - TORINO - TRIESTE 



Vi segue dovunque nello sua valigetta 


FILO AUTOSALDANTE A FLUSSO RAPIDO IN LEGA DI STAGNO 



opaciafmeate adatto por Industrio Radioelettri¬ 
che. Strumnti elettrici di misura. Elettromecca¬ 
niche, Lampada efottricho. Valvole iermeiantche. 
Confezioni por Radiorivenditóri. Radio- 
riparatori. Elettricisti d'auto. Meccanici, 


C 




Fabbricante H INltOO„ Vita Padre Martini 10, Milano 
tei. 287.146 Concessienari■ per la Rivendilat 
Ditto 0. Geloso, Viale Rrenta 29, Milano, tot. 54.183 
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TRANSRADIO COSTRUZIONI RADIOELETTRICHE 

o i paolucci & c. MILANO • Piazzale Biancamano, 2 - Tel. 65.636 


Supporti in steatite per valvole riceventi 

SERIE 200 



SVEL 207.8 SVG 205.5 


I migliori • I più sicuri ★ Apprezzati dai competenti - Adottati dalle più rinomare* fabbriche redio. 

TRANSRADIO • MILANO 

Preventivi speciali a richiesta per Fabbricanti e Laboratori Radio 



MATERIALE RADIO DELLE 
MIGLIORI FABBRICHE 
PEZZI STACCATI 
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pochi immilli 

IL BRACCIO FOnOUICISORB D5 

hi appi ini a qualunque RODIO PO 11 OCR 0 PO 


ii D5 nonosfanfe fj suo 

modesto costo é oggi un 
prodotto dì alta classe. 

Tutte le esigenze della 
tecnica sono brillante¬ 
mente soddisfatte insie¬ 
me con una insupera¬ 
bile semplicità di messa 
in opera e di uso. 


Nessun lavoro per l'adattamento a qualsiasi grammofono elettrico. Precisione assoluta di 
spìrafizzazion*. Densità dei solchi superiore a quella dei dischi commerciali, (I! normale disco 
del diametro di 23 citi, ha la durata musicale di 3 minuti a 20 secondi - diametro cm. 30 
minuti 4/ 13). Spirale per « fermo automatico" possibile in qualsiasi punto del disco T Resa 
acustica ottima a tutte le frequenze con particolare esaltazione delie più alte per compen¬ 
sare (e maggiori 1 difficolta di incisione, cosi che la riprcduzione risulta brillante e fedele. 
Praticità e sicurezza di funzionamento che permettono un lavoro di carattere continuativo e 
professionale senza sciupio di dischi vergini. Solidità di costruzione Un normale radiofono¬ 
grafo convertito da voi stessi in un ottimo fonoincisore raddoppia il suo valore commerciale. 

ii D5 viene fornito anche in blocco fonoincisore completo nei tipi : 

Famiglia ( dischi fino a cm, 25, durata minuti 3 20). Motore e riproduttore normale; 
incisore 05; pettine roccogfrtruciolo. 

Professionale (dischi fino a cm. 30 minuti 4/18). Piastra pesante - riproduttore Diaphone - 
incisore 05 speciale * piatto volano do kg. 5 - pettine raccog/ifruciofa. 


DIAPHONE • log. D’AMIA - MILANO 


CORSO VITTORIO EMANUELE 26 

UFFICIO TECNICO: CORSO XXII MARZO 28 


Tel. S0.348 - T5.843 


APPLICATE ALLA VOSTRA RADIO 

IL REGOLATORE DI TENSIONE 
CHINAGLIA Mod. CDb 

Nonostante che la tensione sia molto bassa, controllatela egualmente 
perche una improvvisa soprQelevoztone potrebbe donneggiare la Radio. 

Tarate I apparecchio alla tensione devoltata della vostra rete di alimen¬ 
tazione. applicate il nostro REGOLATORE 01 TENSIONE ed inserite la resistenza 
de! regolatore qualora si verificasse una sopraelevazione della tensione. 

Controllare e regolare la tensione di alimentazione, significa : 

PROTEGGERE te valvole e parti vitali. 

GARANTIRE un continuo funzionamento. 

EVITARE riparazioni molto costose. 

AVERE una perfetta audizione. 

Mod. CDb 60 lino a 60 Watt di carico 
Mod. CDb/ 80 lino a 80 Watt di carico 



Mod. CDb/100 fino . 

a 100 Watt di carico 

CONSEGNE PRONTE 

BELLUNO - Sede 

Eiifllf&cQttrvrioni Chrnogha 

Via Col di Lana 21 - Telefono 202 

MILANO - Filiale 

Eleltroootl'u n ani Chi naglia 

Via Cosimo del Fante 9 - Tel. 36371 

FIRENZE - Rappr. 

Doli. Én/o DaTfOilo 

Via Porta Rossa 6 - Telefono 24702 
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WESTON e GENERAL RADIO 


S. A. ING. S. BELONI 4 C. 


MILANO 


ANALIZZATORE UNIVERSALE TIPO B2 

10.000 Ohm per Volt. - 35 portate diverse in CC-CA. - 
Misure Voltmetriche sino a 1200 Volt. - Misure miiliam- 
perometriche da 120".A sino a 6 A in CC-CA. - Misure ^. > 
Ohmmetriche sino a 30 Megaohm. - Misure d'uscit^ in 
Volt. * 


TRASFORMATORE “VARIAI!,, A USCITA REGOLABILE 

(Brev. General Radio Co.) 

Potenze: 175 - 850 VA - 1 - 2 - 5 - 7 KVA. 
Qualunque tensione d' uscita da zero al massimo 
della linea ed oltre. 

PER LABORATORI - SALE TARATURE - ECC. 


ROMA 

VI* DEI TRITONE. 2 ' 
TREF. 8'71'fi 


NAPOLI 

VIA lEDffi-i, Si 
TELEF, 27JtìO 


GENOVA 

VI* a DV'iNUJiZiO. 1/7 
TFLÉF, 53^09 



RADIO TAU - MILANO 

VIA G. B. PEBGOLESI 3 - TELEFONO 274622 

COSTRUTTORI 

RIPARATORI 

DILETTANTI 

Troverete ricco assortimento per tutte le vostre esigenze 
Assoluta serietà e massima convenienza 

Interpellateci 

TRASFORMATORI - ALTOPARLANTI - MICROFONI - RE¬ 
SISTENZE - CONDENSATORI - PARTI STACCATE E OGNI 
ACCESSORIO - STRUMENTI E APPARECCHI DI MISURA 


RADIO 

MILANO 

CORSO VENEZIA, 45 - TEL. 76.417 

I modelli della stagione 1946 - 1947 : 

PREZIOSA R. F. 5, radio fono valigia, su¬ 
pereterodina 5 valvole, 2 gamme d onda, 
attacco per automobile ; 

PREZIOSA R. N. 5, radio valigia necessai¬ 
re, supereterodina 5 valvole, 2 gamme di 
onda, necessaire in plexiglas; 

rappresentano il meglio quanto a: 

ELEGANZA, UTILITÀ, 

ALTA FEDELTÀ 01 RIPRODUZIONE 

NON È UNA PRODUZIONE DI SERIE 
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TRIODO E PENTODO 

COME AMPLIFICATORI 

del dott. ing. Sergio Finzi 


6105/7 

Vogliamo in quatte note tracciare un parallelo fra il 
triodo ed il pentodo, mettendo in luce il loro diverso coni- 
portamenti» i»ei riguardi deirampjifìrazione. 

Questa trattazione è dedicata soprattutto a chi, pur avendo 
una buona pratica nel montaggio dei radiocircuili. non ha 
mai approfondito quella conoscenza matematica che si 
richiede per lo studio dei trattati cosiddetti fondamentali. 
Quindi, pur senza tralasciare l'esattezza dei concetti e delle 
deduzioni, ci serviremo di metodi di calcolo alla portata 
di chi, anche remotamente, abbia avuto a che fare con i 
principi delTulgebra. 

Il nostro 'Indio, dovendoci portare ad affrontare 1*impor¬ 
tante argomento dei circuiti equivalenti, deve cominciare 
dall'esame dei 

1. - PARAMETRI FONDAMENTALI DEI TUBI ( ) 
E r noto che la corrente di emissione di un tubo termo¬ 
ionico è rappresentabile con una funzione della tensione 
anodica e di quella delle griglie: 

t :] i =* f (ite, V*, 

la quale in un tratto abbastanza esteso della caratteristica 
i rappresentabile con una equazione di 1° grado: 

| IJ io = T b + cvg$ + d 

nella quale i simboli hanno il loro ben noto significato di 
grandezze elettriche, pertinenti alFelettrodo segnato a pe¬ 
dice ig per la griglia controllo, gs per lo schermo, a per 
Fan odo, e per remissióne totale). 

Dalia [Ij si può subito notare che d è la corrente di 
emissione per tensioni nulle agli elettrodi; la cosiddetta cor¬ 


pi Nello studio che segue tutte le relazioni, salvo evidenti eccezioni, 
devono essere intese come relazioni ira grandezze vettoriali. 


rente di lancio, piccolissima e perciò trascurabile. Inoltre, 
tenendo conto che L = ia + ig + igt in un pentodo, ie = ia 4-iV 
in un triodo, e pensando come le correnti ig ed i«* siano 
piccole in confronto ad U- si può porre con buona approc- 
e i)mi zione: 

[2] ir = U ~ (Wg + òt/g-FcUf* 

come relazione valevole per ogni tubo elettronico (I). 

Se ora, nel circuito del tubo di fìg. 3, diamo a ua un in¬ 
cremento Alte, positivo o negativo, tenendo fisse le tensioni 
di schermo (se ci sono) e di griglia, otteniamo un incre¬ 
mento di corrente anodica Aia dato da: 


|3] (ia 4" Aia) — ia — A4 -■ 

— L« ( ite + A ite,) -+- Òtte + c tte* ( « ite + bvg -c tte*) J = //Aite 

onde si ha: 

Atte 1 

|4| — =- = Ai* 

Aia « 

resistenza incrementale interna del tubo. 

Analogamente, dando invece un incremento alla tensione 
di griglia pilota, si ha: 


15] 


AL. = ò Ai’* 


ossia: 


[61 


A i. 


— Gu 


= 6 , 


Atte 

conduttanza mutua incrementale relativa alla griglia pilota 
del tubo. 

Operando nello stesso modo otterremmo una conduttanza 


(1) Questa approssimazione r giusMHcutu anche ita! fatto 
clic la griglia schermo non partecipa al pilotaggio dinamico 
della corrente del inho, e quindi, riferendosi questo solo al¬ 
le eoi riponenti alternative, la sua influenza si fa sentire solo 
sul valore medio della corrente. 
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mutua relativa alla griglia schermo: 

AG 

[6Q - - Cm. = C 

Ai?** 

che però ai fini del nostro studio non ha grande impor - 
tanza. 

Facciamo ora un'altra prova: diamo un incremento Ah . 
alla tensione anodica e cerchiamo di riportare la corrente 

/ 

anodica, che evidentemente è variata di Ahh ~ Ah ., al 

li, 

-. 1)0 valore primitivo con un incremento di -segno eonlrario 
Ah% delia tensione di griglia pilota; quest'ultimo deve pro¬ 
durre un incremento di corrente anodica uguale a Ahh ma 
di segno opposto. 

Se divìdiamo fra di loro i due incrementi di tensione 


• perali 

sul circuito. 

otteniamo un ninnerò : 


Ah'. 

Ri Ah. 

7] 


-Il — — — li | G [|| 


Ari? 

A'T, 


Gill 

Questo numero y é il coeffiVienle di amplificazione del 


tubo; dalla j7j -i vede pure 
di l a II auri e he lega le tre 
tubi è : 


che 1 importante E (( nazione 
grandezze curiti t eri si ielle dei 


:r ^\i\ 


[«] fi - K>Gm \ 

A oliamo che u è un numero, ed è ben giustificato che 
lo sia. dato che R, è una resistenza, e Gm è una condut¬ 
tanza, ossia il suo inverso dimensionale. Riprendiamo ora 
la [2] e cerchiamo di esprimere la legge che lega la U 
alle l’a, Vg, Cr* con i parametri caratteristici che abbiamo 
individuato. 

Si ha: 


1 

1 Ùl -- avi + bug fruì i ... . G r e Gm« vg 

Ri 

e raccogliendo Gm si ha: 


i‘M 


I 1 Cu. 

h - Gm I Vg + - —- Vg*, tV* 

Cbnft, Gxxx* 


Gm 

“ firn U’g r fa ; Vg*} . 

fi Gm 

1 a quale ca dice che la corrente anodica è funzione del 
valore globale della quantità fra parentesi, quale die sia 
la distribuzione dei valori dei singoli potenziali: infatti 
come abbiamo ora visto, 1*effetto di una variazione di x 
volt sull'anodo può essere compensato da una variazione 
di x l volt sulla griglia- dì segno opposto, tale che x f 


: oppure da una combinazione di valori di t' K e 

«A 


Gius 


uguale in valore ad 


ir 


ovvio che in un 


triodo, non esistendo «ehermo. il termine ad r^o relativa 
manca: >i ha perciò: 

[9' | U = Gm f Vg 4 — . 

(il 

Tenendo presente quanto fin ora abbiamo visto, pas¬ 
siamo allo studio dei tubi in regime dinamico, mediante i 

2. - CIRCUITI EQUIVALENTI DEI TUBI 

Sono questi i circuiti che con Ja semplice applicazione 
della legge di Ohm permettono di ricavare le formule che 
interessano il funzionamento del tubo come amplificatore. 

Per stabilirli possiamo utilizzare lo stesso schema che 
ci è servito per Io studio statico del tubo, con la variante 
di sovrapporre ai potenziali fissi *; a , r^, igs. con mezzi 
facili ad immaginarsi (fìg. 2 «), delle tensioni alternative 
di non importa quale forma e frequenza, purché di valore 
medio nullo nel periodo: in particolare delle tensioni 
sinoidali. 

Allora le nostre grandezze elettriche prendono la forma : 


\ G = h 

-F U 

Va. K* Vg + V n 

[10] 4 i /« 

+ Lì 

(’jf — f t d - v,y 

f G* = Ir- 

i+ ìg* 

Vga — V £* + Vjfi 

dove le lettere in corsivo 

semplice 

indicano valori istmi 

fanei, quelle in maiuscolo 

indicano 

i valori statici (coni¬ 

ponenti continue delle grandezze in 

gli) co), mentre le lei- 

tere in grassetto indicano 

il valore 

m assi ino delle rompo - 

titillii alternative. 



Allora, poiché siamo pei 

r ipotesi 

in un tratto piano di 

caratteristica, (classe A) i 

valori medi di ogni grandezza 


devono restare invariati (non c*è rettificazione). Inoltre 
supporremo che il nostro tubo funzioni, secondo i detta¬ 
mi della classe A. con griglia pilota sempre negativa, in 
modo che ig = 0 durante tutto il ciclo di lavoro. 

Ora riprendiamo il nostro sviluppo: 

La [9] dà. ponendo i valori [10] nella formula : 

I ;v "f l i Gin* 

[ 11 ] U +U — Gm [I sr + l-g " (fa :» 4 t'dfc)} 

fi Gm 

Per un principio di sovrapposizione che è facilmente 
giustificabile (tenendo presente che la earalterUtica è pia- 
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naL possiamo nella [11] separare le componenti continue 
dalle alternative e. considerando le componenti alternate 
che sono quelle che interessano il regime dinamico: 

fa Ora» 

ì 12] Ù ” Gol (Vg+*— — 4- - ! K ; 

^ 0 HI 

a quoto punto qualche lettore mi farà osservare che la 
griglia schermo di un pentodo viene sempre «fugala» con 
un condensatore per evitare che componenti alternate di¬ 
sturbino Faniplificazione con rumori di fondo: dunque nei 
normali montaggi si fa sempre r - ■=■ 0: accontentiamolo 
poiché ha ragione: ed otteniamo in pari tempo di trovare 
una formula unica, valevole per triodo e pentodo: 


[13 j U *= Gm (t’g+- -) • 

M 

Ora lavoriamo su questa. 

Ponendo fa = 0 (togliendo la componente alternativa di 
anodo) e non inserendo net circuito anodico alcuna im¬ 
pedenza di carico (fig. 2 a), otteniamo: 

( 14j iu ,s= GmVg 

[15] V K La =* ÌV B — RJ*) — Z*U 

con: Ha -• componente resistiva della Z a ; 
si deve avere, sempre considerando solo la componente al¬ 
ternativa : 

[16] Vii - Zilh 
Inseriamo il valore |16] in 113] : 


IH] 

indi risolviamo 

» - Graffi) 

[18] 


Za/. 

la 1=2 Gm •'* - 5 

P 

per ia: (ricordiamo all’uopo la [8j 


la quale si riduce a i.i — GmVg ossia alla [14] per Za — 0, 
ossia nel caso di cortocircuito. GmVg sarà perciò per noi la 
corrente di cortocircuito ik ■ 

Analogamente sempre ricordando la [8] ti ha: 


}XVg 

ì 18'] la — - - — 

Za "f" Ri 

c moltiplicando ambo i membri per Za si ha : 

Z & 


119] 


- ZJu = = ■ 


- pi'ti 


Za +Ri 

che per Z% = \. ossia per il caso di circuito anodico 
e.a. interrotto, si riduce a: 


[W] Va =» fiv e 

che sarà per noi la f.e.m. a vuoto . 

Con queste definizioni abbiamo, trasformando opportu¬ 
namente le [18 r ] e [19]: 

[20] vr - U {Za 4- ffi) 

j21] i ; , - v* (—+—.)■ 

Consideriamo le [20] e [21] : esse sono Tespressione del¬ 
ia legge di Ohm (V — RI) applicata: a) per la [20] ad un 
circuito nel quale una sorgente di f.e.in. costante (fig. 3) 
ed uguale a i\ — fivg alimenta un circuito formato dalle 
impedenze Ri e Z? in serie; b ) per la [21] ad un circuito 
in cui una corrente costante ed uguale a ik = — GmVg 
fluisce attraverso le impedenze Ri e Za in parallelo (fig. 4V 

Uno Io chiameremo circuito equivalente a tensione co¬ 
stante, l’altro circuito equivalente a corrente costante. 

Notiamo ora alcune particolarità: la espressione [20] si 
trasforma nella [21] e viceversa, soltanto scambiando fra di 
loro tensioni e correnti , impedenze con ammettenze {inver¬ 
so di impedenze). 


Inoltre nel caso che una delle impedenze in serie sia pic¬ 
cola rispetto alTaltra, possiamo con piccolo errore ritenere 
che tutta la tensione si localizzi ai capi dclTalfra impedenza 
in serie. 

Analogamente se una delle ammettenze in parallelo è pic¬ 
colo rispetto alTaltra, si può ritenere con errore piccolo 
che tutta la corrente fluisca neWaltra ammettenza del pa¬ 
rallelo. 

I due circuiti sono <htaque riducibili uno all’altro me¬ 
diante uno scambio di parole corrispondenti in quella che 
si chiama una dualità, dualità che riguarda anche le pro¬ 
prietà, come si vede. Su questo torneremo ancora, data la 
importanza che riveste ai lini pratici. 

Da questi circuiti è facile ricavare il valore delTampli- 
fieazione di tensione A , intesa conio rapporto Va/v'g fra la 
tensione che si manifesta ai capi del carico Za. e la ten¬ 
sione immessa sulla griglia pilota del tubo. 

Considerando infatti il circuito a tensione costante, {fig. 3) 
è facile vedere che la tensione ai capi del carico, valendo 
laZ a . è [ 20 I : 


[ 22 ] 

onde : 


tv 

ffi + Za 


Za = pVg 


Za 

Ri + Za 


[23] 


Za 

/l Ri + Za 


ciò che si poteva dedurre con la massima evidenza dal Tesa¬ 
rne della fig. 3. considerando che il circuito, per quanto 
riguarda la tensione, funziona come un partitore di rap¬ 
porto precisamente uguale a Za/(Ri + Za). Considerando in- 
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vere il firmilo a corrente costante, (fig. 4) ,-ù ha dalla J 21 ] 
che : 


[24J 


t-* — ik 


RiZ, 
fG + Z 


Gml's 


RxZ* 

R fil 


onde; 


1251 


A = Cu 


RiZv. 

fii + Za 


Il segno negativo dimostra un fatto ben nolo; la tensione 
anodica e quella di griglia sono in opposizione di fase. 

Ora facciamo alcune considerazioni. 

Se la resistenza interna del tubo è piccola rispetto al ca¬ 
rico esterno Za, possiamo ritenere, come abbiamo già detto, 
che tutta la tensione di localizzi ai capi di Za. Il rapporto 
potenziometrico Zn/iZa + Ri) vale circa 1. ed allora si ha: 


|26J 


A rv> 


a 


ossia l’amplificazione si avvicina al valore del coefficiente 
di amplificazione del tubo. Notiamo la rapidità e l’evidenza 
del risultato, che vagliato sul circuito a corrente costante 
sarebbe stato più laborioso da ricavare, occorrendo trasfor¬ 
mare la formula. 

Nell’ipotesi che la resistenza interna sia molto più gran¬ 
de del carico esterno, -i può invece ritenere che tutta la 
corrente ik fluisca in Zn, (resistenza in parallelo grand**, 
poca derivazione di corrente!) e si ha: 

[27] l GmVgZa. 

ossia : 

128 J i = GmZa 


risultato che utilizzando invece il circuito a leu*,, cost. di¬ 
rebbe stato molto più laborioso da ricavare. 

Esiste dunque una differenza nella praticità di impiego 
delle due rappresentazioni schematiche del tubo come am¬ 
plificatore, basata sul valore della resistenza interna rispetto 
ài carico esterno. 

Se ora consideriamo le curve caratteristiche anodiche di 
un triodo e di un pentodo, (figg. 5-6) o meglio le famiglie 
di queste con parametro la tensione di griglia, osserviamo 
come per il triodo esse sono sensibilmente inclinate rispetto 
all’asse delle tensioni, denunciando così una bassa resistenza 
incrementale interna, mentre per il pentodo esse corrono 
per un lungo tratto parallele all’asse stesso, denunziando 
la forte resistenza interna che griglia-schermo e soppres¬ 
sore conferiscono ad esso (2). 

Inoltre, osservando la successione di due curve della stes¬ 
sa famiglia, a parametri v e succèssivi, si vede che l'am¬ 
piezza delle fluttuazioni di corrente anodica , nel pentodo, 
è per un ampio tratto iridipendente dalla tensione anodica, 
mentre per il triodo e;*sa ne dipende fortemente, appunto 
In causa dell 1 indi nazione della caratteristica. Ciò significa 
che mentre in un caso variazioni di tensione anodica non 
influiscono sulla attitudine amlificatrice del pentodi}, in 
quanto dipende soltanto dalla corrente ik che resta co¬ 
stante, nell’altro queste determinano sensibili variazioni. 
E che, inversamente, variazioni di corrente anodica non 
infirmano le caratteristiche amplificatrici del triodo , mentre 
sono sentite fortemente dal pentodo 

Queste considerazioni crediamo bastino a far compren¬ 
dere come nel pentodo noi troviamo le condizioni che lo 
assimilano ad un generatore di corrente costante, mentre 
nel triodo troviamo tutte le caratteristiche di un generatore 
di tensione costante. 

Osserviamo inoltre che il carico anodico Za, quale è ri- 


(2) In mi diagramma i. e. a ioide H, la linea rappresenta¬ 
tiva c orizzontale o sub-orizzonta le; in uno a bassa tl la li¬ 
nea è verticale o sub-verticale. Si riporta rimo al Pulirò tipo 
semplicemente scambiando fra loro gli assi i, v, ossia le pa¬ 
role corrente e tensione fra dì loro, in definitiva applican¬ 
do la dualità elettrica da noi rilevata, e la cui importanza 
c bene sottolineare. 


chiesto per es. da ampli fica tori a R -C , ed In generale per 
tutti gli amplificatori di tensione di classe A. per questioni 
inerenti la distorsione e la possibilità di alimentazione con 
tensioni non eccessive, è dell’ordine di 1/4 della resistenza 
interna per i pentodi, mentre sale a 2-5 volte per i triodi. 

Tutto questo porta a concludere che delle due forme sche¬ 
matiche, quella a corrente costante si abbina perfettamente 
al caso del pentodo, mentre quella a tensione costante a 
quello del triodo. 

La dualità che abbiamo visto sussistere fra le due forme 
di circuito l’abbiamo anche fra le proprietà dei due tipi di 
tubo amplificatore. Possiamo quindi parlare addirittura di 
esistenza di due binomi: pentodo-corrente e triodo-tensione, 
il solo ricordare i quali ci permette di rifarci alle peculia¬ 
rità di funzionamento, e di ricordare senza sforzo alcuno 
le formule più adatte al caso, e le approssimazioni che pos¬ 
siamo ammettere senza errore troppo grande. 

Esaminiamo all’uopo due casi pratici, di pentodo e dì 
triodo : 

a) Sia un pentodo 6J7-G funzionante con 250 V sul¬ 
l’anodo. 100 V sullo schermo, 3 Y sulla griglia pilota, 
carico anodico Z* costituito da un circuito risonante di 
resistenza dinamica L/RC — 0,2 Mi] (caso di uno Madio 
AF) ; altri dati: res. int. R = 1,5 Mi] ; conduttanza mutua 
1225 «A/V; fattore di amplificazione />. ----- 1500. 

Applicando la formula intera [25] (caso corrente costan¬ 
te ! ti ha: 

1,5 ■ 0,2 

A = 1225 ■ — = 216 

1,5 + 0,2 

applicando la formula approssimata 123 | : 

A = 1225 * 0,2 = 245. 

L’errore percentuale che si commette approssimando è: 
29/21.6 = J3'V, applicando la formula esatta per il caso di 
tensione costanle f 23 j si otl.errebbe l 31 : 


0,2 

A f = 1501) -— = 176 

0,2 + 1,5 

mentre con l’appiossimazione della formula [26] 

Af = 1500 

l’errore commesso è: 1321 176 — 750 ,. 

b) Sia un triodo 6G5-G funzionante come amplificatore 
di tensione B.E. a resistenza, con i seguenti dati: carico 
anodico Za =0,25 MLì: tensione, anodica 250 V (in serie 
al carico); coefficiente di amplificazione t u — 20; resistenza 
interna 10000 Q; conduttanza mutua Gm = 2000 «A/V. 

Con la formula intera, caso tensione costante [23]. ab¬ 
biamo : 

0,25 

( = 20 - = 19,2 

0,25 + 0,01 

Con la formula approssimata [261: 


A = 20 

con un errore di 0,8 20 = 4 1 , 

Calcolando invece con la formula intera per il caso c. <*., 
>i avrebbe: 

0,25 • 0,01 

Af = 2000 = 19.2 

0.25 + 0,01 


mentre con quella approssimata [28]: 


V - 2000 ■ 0.25 = 501) 


errore: 500/19,2 = 2500V. 

Questi risultati sono istruttivi, in quanto dimostrano lu¬ 
me con la corretta applicazione delle formule si risparmi 
fatica ed errori talvolta grossolani; che le formule appros¬ 
simate permettono di valutare rapidamente Camp librazione 
con un’approssimazione che per questo genere di calcoli 
può benissimo essere ammessa, dato che per i montaggi 
usuali quella è anche dl’inrirea la tolleranza che è lasciata 

(segue a pag. 2324 
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GENERATORI MODULATO 

DI SEGNALI n 

di A. Azzali 


f, j 26/6 | 

/ segnali necessari alle prove tecniche di collaudale 
messa a punto dei ricevitori, devono essere prodotti nel - 
/’ambito del laboratorio , non potendosi assumere come in- 
ilici di riferimento , per ragioni ovvie di variabilità ed in¬ 
certezza, le onde modulate delle stazioni di radimiiffu¬ 
sione. li apparecchiatura che provvede a ciò è nota col 
nome di generatore \ oscillatore) modulato di segnali ed 
r caratterizzata, da una serie di requisiti essenziali, quali la 
portala, la stabilità, la precisione di taratura e della varia 
zinne di resa , ecc. Una interessante realizzazione che tiene 
t onta completamente di tali requisiti è ora qui illustrata . 

G. Termini 


1. Caratteristiche elettriche . - 11 circuito elettrico del 
generatore è riportato nello sehema della fig. 1. I tubi 
usati sono in numero di quattro e comprendono due pen- 
lodi tipo 6 R per la produzione delle correnti permanenti 
«li alta e bassa frequenza., nonché un tubo 6L7 in cui ai 
opera la modulazione di ampiezza e un tubo 6X5 per 
r alimentazione degli anodi e delle griglie schermo. 

Il generatore delle correnti ad alta frequenza è dei tipo 
« ECO ». ad accoppiamento infraelettrodieo griglia-catodo, 
tli cui sono noti i requisiti di stabilità di ampiezza e dì 
frequenza. Segue ad essi un tubo 6L7, sulla cui griglia di 
iniezione ò anche applicata la modulante, ottenuta alFusrita 
«fi un tubo 6R, funzionante in regime di autoeccitazione 
secondo lo schema dell’Hartiey. Notisi che il tubo 6L7 
separa convenientemente il generatore di alta frequenza 
da quello di bassa frequenza e dal dispositivo di trasferi¬ 
mento della tensione di resa. 

Ta profondità percentuale di modulazione può esser»; mo¬ 
dificata, variando la tensione ottenuta all’uscita del gene¬ 
ratore di B.F. 

Inoltre vi è la possibilità di applicare una frequenza 
esterna di modulazione, ciò che consente di esaminare 
completamente, come è noto, la fedeltà di resa dei ricevi- 
tori, ove a tale frequenza venga affidato l’intero canale 
acustico. 

Il tubo 6L7 è seguito dairattenuatore destinato a pro¬ 
durre progressivamente una diminuzione della potenza elet¬ 
trica trasferita «lai circuito del generatore al circuito in 
esame. L’attenuatore usato che comprende cinque commuta¬ 
zioni è del tipo a resistori. attenuanti nelle proporzioni di 
1. 10, 100 e 1000. All’uscita di tale rete si va ad un poten¬ 
ziometro a grafite da 1000 Q e quindi al cavo schermato 
di collegamento ai circuiti in esame. E’ importante tener 
presente i termini entro cui si presenta il problema della 
attenuazione delle tensioni di uscita da un generatore di 
segnali. Anzitutto è necessario che l’impedenza deH’alte- 
ri nato re rimanga costante, indipendentemente dall’impeden¬ 
za dei circuito al quale si trova collegato e al valore della 
potenza trasferita e della frequenza di funzionamento. In 


{*) Sull* argomento può essere consultato il volume : G. Termini - Ge¬ 
neratori di segnali e Voltmetri elettronici - Ed. “ I Rostro,, Prezzo L. 140. 


secondo luogo è conveniente siano noti i rappporti di atte¬ 
nuazione da esso introdotti in relazione ad un determinato 
valore di riferimento. A tali necessità seguono numerose 
soluzioni, tra cui appartiene quella adottata comprendente 
appunto un rapportatore di attenuazione a salti e un dispo¬ 
sitivo di regolazione progressiva. 

Ln ultimo accessorio dell’apparecchiatura in questione è 
rappresentato dal dispositivo atto a provvedere al riscalda¬ 
mento dei filamenti e a fornire le tensioni continue per 
l alimentazione degli anodi e delle griglie schermo. Esso 
ò destinato ad essere collegato alle reti di distribuzione a 
corrente alternata e comprende pertanto un bidiodo rad¬ 
drizzatore 6X5. un trasformatore di linea con primario 
universale e un circuito di livellamento costituito da una 
iole di condensatori a carta e di resistori. II problema di 
perturbazione che s’incontra con il collegamento alle reti 
di distribuzione a corrente alternata, è qui risolto con una 
rete complessa «li arresto e di fuga, disposta lungo i condut¬ 
tori stessi di alimentazione. 

Costruzione. - il generatore di segnali comprende una 
piastra frontale (.Di portante le diciture, riportata sul pan¬ 
nello esterno (C), fig. 3. Vi è inoltre il telaio (À) su cui 
*■ sistemato ralimentatore cd il generatore di B.F. ed il 
telaio (Ri, ,u cui trovano posto i generatori di À,i\ e 
l'attenuatore. I piani di foratura di ciascuno di essi sono 
riportati nella fig. 4. Il pannello frontale è di alluminio; 
il pannello esterno e i due telai sono costruiti con lamiera 
di terrò ea 1 inni, di spessore verniciati con nitroceli o 
cadmiali. IN olisi che la piastra frontale può essere realiz¬ 
zata da in bianco con diciture nere usando dell’anticorodal 
da 1 inni, di spessore e sia con diciture hi ambe su fondo 
nero usando dell'all unii ilio verniciato a fuoco con vernice 
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-affilata nera opaca. L’incisione è in ogni caso da effet¬ 
tuarsi al pantografo. 

Il trasformatore di alimentazione e costruito in base ai 


spire secondi. \T. 330 + 330 V. 1450 vl450 spire, 0 0.16 smaL 
spire secondario BT1, 6,3 V, 29 spire, 0 0.6 smaltato 
spire secondario BT2, 6.3 V. 29 spire, 0 0.8 smallato 



dati seguenti : 

lamella 70 x 100 (Terzago) 

nucleo cmq. 14 lordo 

spire primario: da 0 a 110 V, 440 spire, 0 0,45 smaltato 

da 0 a 125 V, 500 spire, 0 0,45 smaltato 

da fì a 145 V, 560 spire, 0 0,45 smaltato 

da 0 a 160 V, 640 .spire, 0 0,30 smaltato 

da 0 a 220 V, 880 spire, 0 0,22 smaltato 



Notisi che il secondario BT1 serve per il riscaldatore del 
catodo del tubo 6X5, mentre il secondario BT2 è adope¬ 
rato per i riscaldatori degli altri tubi elettronici. 

Ber il trasformatore di modulazione si hanno i seguenti 
dati : 

lamella tipo N. 3 Roma (Terzago) 
nucleo cmq. 5 lordo 

*pire primario 2000, filo rame smaltato 0,12 inni, 
spire secondario 1200 +1200, rame smaltato da 0,12 mm. 

I due avvolgimenti sono isolati fra loro con tela ster- 
lingata, indi immersi in paraffina liquida o in ozocherite. 

II generatore di A. F. comprende cinque induttori, realiz¬ 
zati su di un supporto avente un diametro di mm. 15. I 
dati costruttivi di tali induttanze sono i seguenti: 

1) Gamma: 26 + 7,7 MHz; 8Vi tpire totali; presa a spire 
3 Yz; 0 filo, 9,4 mm.; passo 0,4 mm. 

2) Gamma: 8,5 + 2.5 MHz: 32 spire totali; presa a spire 8: 
0 filo 0,4 inni.; passo 0.4 mm. 

3i Gamma 2700 + 800 MHz: 100 spire totali; presa a spire 
50; 0 filo 0,25 mm.; affiancate. 

4) Gamma: 900 + 300 MHz; 300 spire totali; presa a spire 
50: 0 filo 0,25 mm.; 2 strati. 

Si Gamma: 360 + 110 MHz: 600 spire totali: presa a spire 
75; 0 filo 0,14 mm. ; 4 strati. 

1 supporli di sostegno delle induttanze hanno una Inn- 
gbozza di 60 mm. Gli induttori relativi alle gamme 1) e 25 
-,ono avvolti a spire affiancate con due fili di uguale diame¬ 
tro, sì da consentire il passo voluto togliendo uno dei due 
fili. Le prese devono essere fatte con cura; i dati riportati 
ad esse si riferiscono tutte al lato freddo dell*induttore. Gli 
induttori 4) e 5) sono realizzati rispettivamente con due t 
quattro -truti sovrapposti di ugual numero di spire. E’ op- 
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portano isolare ciascun strato con carta oleata sottile. Inline 
-i farà ancora uso di paraffina liquida o di ozoeherite. 

Ciascun induttore è fissato al telaio, mediante adeguale 
squadrette, in prossimità al variatore di gamma. Quest’ul¬ 
timo è del tipo a tre sezioni, cinque posizioni ed è bene 
sia provvisto del settore di corto circuito degli induttori 
disinseriti. 

Particolare attenzione occorre seguire per il sistema di at¬ 
tenuazione della tensione di resa. Esso è disposto in due? 
alloggiamenti di ottone o rame (fig. 5). In uno di essi iK 
montato un commutatore a quattro posizioni, una via e i \ 
relativi resistori di attenuazione. Questi ultimi sono siste- / 
mali rii di una basetta e sono schermate tra loro a mezzo 
di separatori comprendenti altrettante lastrine di rame, fa¬ 
centi corpo unico con Palloggiamento . 

Nel secondo alloggiamento si trovano il potenziometro 
da 2000 Q per la regolazione progressiva del segnale di resa, 
nonché le boccole di innesto dei conduttori esterni. Notisi 
che queste ultime possono e.-sere sostituite vantaggiosamen¬ 
te da un attacco a vite per microfono, in cui la ghiera è 
posta in contatto con lo schermo del conduttore uscente. 

Per quanto riguarda infine il dispositivo di variazione del¬ 
la frequenza di funzionamento si tenga presente che occorre 
forare e filettare il perno del condensatore variabile per 
(issare in esso l’indice della scala. Quest’ultimo è costituito 
da un filo di acciaio. Sullo stesso perno del condensatore 
variabile di accordo è fissata una carrucola da 11 cm di dia¬ 
metro che rappresenta il sistema di demoltiplicazione. Da 
tale carrucola si va all’albero di comando, costituito da un 
perno di potenziometro, mediante una funicella di Nylon. 

11 dispositivo di comando è pertanto chiarito nella fig. 6. 

1/indicazione della freq. di funzionamento è riportata in 
inchiostro di china su fondo bianco. Può servire a tal uopo 
una lastra di bachelite da 1 mm di spessore, di cui se ne 
'ia apportato il lucido con tela smerigliata, ove si provveda 
a spruzzare su di essa della vernice bianca opaca alla nitro¬ 
cellulosa. Diversamente si può far uso di cartoncino « Krì- 
rtol ». 1 dati di taratura si riportano in matita, indi si smonta 
v si traccia definitivamente con inchiostro indelebile. 

3. smontaggio. Si inizia fissando sulla parie inferiore 
(telaio A), il trasformatore di alimentazione, gli zoccoli 
relativi ai tubi 6X5 e ÓR (generatori di B.F.), il trasforma¬ 
tore di modulazione ed i condensatori di livellamento. Sul 
telaio superiore trovano posto il condensatore variabile di 



accordo, montato dal basso in alto, gli zoccoli dei tubi 6R 
-a sinistra) e 6L7 (a destra). I due telai sono poi fissati al 
pannello di sostegno. Successivamente si fìssa lo strumento 
e i commutatori. Per quanto riguarda i collegamenti è utile 
tur uso ti! una massa unica, affidata ad un filo di rame nudo 
avente un 0 dì 1 mm, disposto Lungo tutti i terminali di 
massa. Si inizierà quindi dai circuito di alimentazione pro¬ 
seguendo per il generatore di B.F. e quindi per gli altri 
due stadi e per l'attenuatore. Notisi che le impedenze di 
arresto, ZI, poste lungo l conduttori di adduzione alla rep¬ 
erì alimentazione sono avvolte u normali rocchetti di legno, 
con filo sottocotone o sottoseta da 0.40 mm. per un totale 
di 120 spire, alla rinfusa. 


TELAIO A 







20 

vfL 2 i. ?i 

. *i. 

L 170 






PANNELLO FRONTALE C 



% 4 6m 


1 collegamenti uscenti dallo stadio di B.F. vanno eseguiti 
con filo schermato unipolare posto a massa ogni cinque 
centimetri. 

Ultimali i collegamenti di questo telaio, se ne può veri¬ 
ficare il funzionamento, ria mediante Pascolto diretto in un 
telefono della nota emessa e sìa con Pinterposiziane degli 
-udii dì bassa frequenza di un ricevitore (presa fono). 11 
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controllo esalto della frequenza del segnale emesso può 
essere effettuato per via oscillografìca, osservando l’interfe¬ 
renza ottenuta con un generatore a battimenti, funzionante 
intorno a 400 IIz. Notisi che per variare la frequenza della 
nota, è necessario modificare il valore del condensatore in 
parallelo al circuito di griglia del tubo 6R. Con i valori 
indicati, la frequenza della noia è di circa 420 Hz, corri¬ 
spondente al la maggiore del diapason. 

Per quanto riguarda invece il telaio superiore, è da tener 
presente che Pesecuzione dei collegamenti dev’essere prece¬ 
duta dal montaggio dell’attenuatore e del gruppo di alta 


frequenza. In ultimo si dispone la funicella di traino del 
condensatore variabile di accordo e quindi, infine, il pan¬ 
nello frontale portante le diciture. Quest’ultimo è fissato 
mediante i dadi dei potenziometri e dei commutatori. Il pan¬ 
nello frontale sostiene invece direttamente il inilliampero- 
melro di controllo. 

4. Messa a punto. Eseguiti i collegamenti e confrontati 
con lo schema elettrico* si può collegare rapparecehiatura 
alla rete di alimentazione, predisponendo il cambio tensione 
nella posizione richiesta dal valore della tensione di linea. 
11 funzionamento del generatore di A.E. in regime di auto¬ 
eccitazione, è verificato dalla variazione repentina del mil- 
Hamperometro, posto in serie al resistere di fuga della pri¬ 
ma griglia. Si procederà quindi al controllo delle oscillazioni 
su di ogni gamma ed entro tutta l’estensione di ciascuna, a 
tal uopo occorre ruotare completamente e lentamente il con¬ 
densatore variabile, osservando l’indicazione strumentale. 
Quest’ultima subirà una diminuzione progressiva procedendo 
verso le frequenze più alte. Non devono però aversi muta¬ 
menti bruschi entro ciascuna gamma. Tale fatto denuncia 
un’errata esecuzione delle induttanze, oltreché un difetto 
del tubo elettronico. Anche l’uso di un commutatore sprov- 



JUteHiUóne' ! 


La BIERRE apre il suo scrigno e presento i suoi 
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visto di settore di corto circuito, può condurre a tale feno¬ 
meno, cui può concorrere anche Ferrata disposizione reci¬ 
proca di ogni induttore, che è bene disporre a 90“ rispetto 
agli induttori adiacenti. 

L’indicazione della frequenza di funzionante rito è ripor¬ 
tata su tre circonferenze concentriche, tracciate a 20 miti di 
distanza l’uria dal Tal tra. L’indicazione dei cinque campi 
d’onda avviene su di ogni semicerchio: ciascun semicerchio 
potrà avere venti o più suddivisioni corrispondenti ad al¬ 
trettante frequenze di funzionamento. 

Le operazioni dì taratura si eseguiscono agevolmente ri¬ 
correndo a un generatore già tarato e a un ricevitore pluri- 
onda. E’ possibile in tal modo verificare l’interferenza tra 
il regnale emesso dal generatore già tarato e quello che si 
vuol tarare. Anche il solo ricevitore è sufficiente, purché si 
abbia in esso una taratura accurata. Si osservi che tali ope¬ 
razioni devono eseguirsi con gli attenuatori al mìnimo, onde 
tonsentire una più facile verifica acustica ed evitare la pre¬ 
senza di notevoli armoniche . 

Queste ultime servono, in un secondo tempo, per indivi¬ 
duare esattamente la frequenza fondamentale, senza modifi¬ 
care la posizione del condensatore variabile di accordo, E 
infatti evidente che la frequenza di 110 kHz, verrà anche 
ricevuta, pressoché con pari intensità, nella posizione corri¬ 
sponderne a 220 kHz (seconda armonica) e, con intensità 
minore, nella posizione corrispondente a 440 kHz (terza 
armonica). 

La presenza delle armoniche e particolarmente notevole 
nelle gamme delle onde corte, sì da dover procedere con 
cautela all’assegnazione della frequenza di taratura, si noti 
in proposito che quest’ultima corrisponde, in ogni caso, alla 
frequenza più bassa ricevuta. * 
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N ove m bre* 0i cera b re 1946 

NOTE SUL 

MAGNETRON A CAVITA 

del dott. ing. Marcello Fabio Francardi 


6116/4 

Surlo ria necessità belliche, e più 
precisamente dal nuovo indirizzo della 
tecnica delle micro-onde consistente nel- 
rimpiego di generatori ad impulso, fu¬ 
sali in particolare negli impianti Radar) 
il u Magnetron a cavità » rappresenta 
quanto eli meglio sia stalo fino ad oggi 
realizzato per la generazione di mirro* 
onde con elevatissime potenze di cresta. 

l)i questo tubo poco si è potuto sapere 
durante la guerra per ovvie ragioni e a 
tuttora non sono stati resi noti i detta¬ 
gli della sua realizzazione pratica; il uj 
stro intento si limiterà quindi a notizie 
di carattere informativo sostenute con 
alcuni richiami sui principii di funzio¬ 
namento degli oscillatori a cavità e de¬ 
gli oscillatori Magnetron per onde ultra 
corte. 

Premettiamo che col Magnetron a ca¬ 
vità in regime impulsivo si ottengono 
potenze massime di cresta di circa 1000 
kW per ciò che riguarda i tubi impiega¬ 
ti nei complessi radar, mentre in instal¬ 
lazioni di carattere sperimentale si ba 
notizia di potenze di creste delFordine 
di 4000 kW su circa 3000 MHz 

In alcune installazioni Radar, il Ma¬ 
gnetron a cavità è stato impiegato fino 
a frequenze di circa 9500 MHz con po¬ 
tenze massime di cresta di circa 1Q0 kW 
e con durate degli impulsi di oscillazio¬ 
ne delFordine di 2-30 microsecondi. 

Dopo queste premesse generali vedia¬ 
mo di renderei ragione dei principii sui 
quali si basa il funzionamento di questo 
tubo, e quali sono gli accorgimeli*i im¬ 
piegati per ottenere lo scopo. E’ a tutti 
noto che un normale diodo ad elettrodi 
dotati di simmetria cilindrica, posto in 
un campo magnetico che abbia la dile¬ 
zione dell'asse di simmetria ed intensità 
opportuna, può funzionare secondo il 
principio « Magnetron ». Più precisa- 
mente potremo osservare che nelle con¬ 
dizioni predette un elettrone, muovendo¬ 
si dal filamento alla placca del diodo, 
si trova sollecitato da due forze: una 
dovuta al campo elettrico stabilito fra 


placca e filamento, con direzione radia¬ 
le: Faltra, dovuta al campo magnetico 
assiale, con direzione normale a quella 
del campo elettrico, e più precisamente, 
tangenziale. 

Indicando con e la carica dell’elettro¬ 
ne, eon m la sua massa con v la sua 
velocità radiale, e con B il vettore in¬ 
duzione del campo magnetico, la forza 
di sollecitazione delFelettrono risulta 
dalla relazione vettoriale: 

/ = eB Ai? 

che evidentemente è relativa a quei de¬ 
terminato punto della traiettoria elet¬ 
tronica caratterizzata dai valori di v e 
B, 

Qualora tali valori possano ritenersi 
costanti, il moto delFeiettrone sarà uni¬ 
forme ed il campo magnetico assiale sa¬ 
rà costante, di conseguenza la forza / 
risulterà sempre costante e normale ai 
vettori B e r, e in definitiva il moto 
del nostro elettrone diverrà circolare. 

Il raggio R di tale circonferenza è im¬ 
mediatamente ricavabile dalla relazione: 
Ber = mv~/R cioè R — 7 nv/(eB). 

Nel caso considerato di un diodo è 
nolo che la distribuzione del potenziale 
nella direzione radiale non è del tipo 
lineare, cioè, considerando la funzione 
dv 

i = /(r) si ha che — assume il mas- 
dr 

simo valore nella immediata vicinanza 
della superficie del catodo, mentre ri¬ 
sulta pressoché costante nelle regioni più 
lontane. Risulta quindi che il gradiente 
di potenziale è massimo nelle vicinanze 
della superficie catodica e per questa ra¬ 
gione la forza dovuta al campo elettrico 
dv 

ft ■ = e ■ —— agente sulFelettrone. non è 
dr ' 

costante. 

In conseguenza di ciò. le relazioni 
-rritte in precedenza ci dicono che il 
raggio di curvatura della traiettoria elet¬ 
tronica sarà minimo in prossimità del 
catodo e massimo nella regione anodica 
del tubo, dove la velocità delFeiettrone 
è massima. In tutto ciò che esporremo 


in seguito non verrà considerato il fatto 
che la velocità con la quale gli elettroni 
vengono espulsi dalla superficie catodica 
(velocità di lancio) non è costante, e ciò 
sia detto non solo per il valore assoluto 
di tale velocità, ma anche per la dire¬ 
zione iniziale del vettore che la rappre¬ 
senta. 

Per effetto di questo fenomeno i per¬ 
corsi dei singoli elettroni nello spazio 
interelettrodico non sono fra loro ugua¬ 
li, duvendo gli elettroni più veloci se¬ 
guire evidentemente percorsi più cur¬ 
vati. Indicando con 2r 0 la massima elon- 
gazione delFeiettrone dalla superficie 
del catodo, qualora sia 2r Q R 0 . essen¬ 
do R il raggio della sezione retta della 
placca del diodo (fig. 1) avremo ottenu¬ 
to che ogni elettrone che abbandona il 
filamento, vi ritorna dopo aver descrit¬ 
to una curva giacente nel piano della 
sezione stessa, impiegandovi il tempo, 
uguale per tulle le traiettorie. 



e r 


essendo /io la permeabilità del mezzo in 
cui si svolge il campo magnetico (vuo¬ 
to) e /Ir il valore della induzione ne¬ 
cessaria a soddisfare la condizione: 
2r u <^R () . E’ ora evidente che se tra plac¬ 
ca e catodo del nostro diodo è connesso 
uri circuito oscillante sulla frequenza 



tale circuito potrà essere man¬ 


tenuto in oscillazione per effetto degli 
impulsi destati sulla placca stessa dagli 
elettroni ruotanti nel suo interno, nella 
ipotesi che essi fi trovino tutti nelle 
stesse condizioni istantanee di moto. La 
corrente di placca potrà sussistere solo 
per un breve istante del periodo di 
oscillazione, quando cioè la tensione che 
su di essa agisce per effetto del circuito 
oscillante al quale è collegata, è tale da 
vincere Fazione del campo magnetico. 
Ciò si verifica nei dintorni del valore 
massimo di ogni semiperiodo positivo 
della tensione anodica. 

Quanto è stato premesso è già da tem- 


Con il presente fascicolo cessa l’invio della Rivista agli amici il cui abbonamento 
è scaduto anteriormente al 1° Gennaio 1947, e che non hanno ancora provveduto 
al rinnovo di esso. 
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po noto a lutti come il principio depili 
oscillatori Magnetronanodo non >e- 
zionato. e 

Questo tipo di tuhbyid anodo continuo 
non è molto adatto qMale oscillatore a 
frequenze molto elevale poiché la sua 
resistenza interna ha valori troppo bas¬ 
si. Per ovviare tale ostacolo si sono 
escogitale due varianti del magnetron 
classico: Puna consiste nelTuso di ano¬ 
do sezionato» Pallra, nelTiinpiego di ca¬ 
vità risonanti. 

Nella presente nota ci occuperemo 
esclusivamente del secondo sistema, e 
per questo crediamo opportuno richia¬ 
mare alcune nozioni sul principio di 
funzionamento degli oscillatori a cavi¬ 
tà; per poter poi procedere nella de¬ 
scrizione del tubo in esame. 

Lo studio degli oscillatori a cavità. 


Fig.l - Andamento delle traeittorìe elettroniche 



Fig. 2 - Caratteristica del magnetron 
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che è stato iniziato già da qualche anno 
in Italia ed all’estero, e che da non 
molto è uscito definitivamente dalla fa- 
se sperimentale di laboratorio, ha avuto 
un notevolissimo impulso nelPattuale 
conflitto col risultato di poter impiega¬ 
re nei generatori per onde u.e, in luogo 
di circuiti lineari a costanti concentrate 
o distribuite (linee risonanti, ere.) invo¬ 
lucri metallici di forma adeguata, nei 
quali ciò che interessa è il volume della 
cavità che essi racchiudono. 

F/ nolo infatti che nei comuni e tra¬ 
dizionali circuiti oscillanti a costanti 
concentrate, il fattore di merito Q scen¬ 
de a valori molto bassi qualora la ire- 
qm i'za di risonanza sia molto elevata, e 
ciò per le note cause di dispersione del¬ 
l’energia elettromagnetica (perdite per 
irradiazione. perdite nel dielettrico, 
ece.i. L’impiego di cavità risonami con¬ 
sente, come vedremo fra breve, di ri¬ 
durre grandemente i fenomeni dissipa¬ 
tivi dei circuiti oscillanti, e particolar¬ 
mente le perdile per irradiazione. 

Una qualsiasi linea nella quale i pa¬ 
rametri L, R, C, G, intesi nel senso di 
parametri riferiti all’unità di lunghezza, 
non siano distribuiti in modo continuo, 
ha un comportamento dal punto di vi¬ 
sta delle oscillazioni elettromagnetiche 
di risonanza perfettamente analogo a 
quello di una cavità risonante. Eviden¬ 
temente il campo elettromagnetico che 
può stabilirsi in una di dette cavità, qua¬ 
lora essa sia convenientemente eccitata 
dal suo interno, deve soddisfare a sep- 
ciali condizioni stabilite dalla forma del- 
rinvolucro metallico, oltre che dal vo¬ 
lume che tale involucro racchiude, chia¬ 
mate a condizioni di contorno », 

Le condizioni di contorno possono es¬ 
sere tali da ricondurre lo studio del 
comportamento delle cavità oscillanti a 
quello delle linee a costanti distribuite 
in modo continuo ed in tali condizioni 
il campo elettromagnetico è del tipo con 
simmetria assiale. Senza addentrarsi nel¬ 
la questione, che non è argomento di 
queste note, esaminiamo ora i vantaggi 
che la cavità presenta rispetto ai circuiti 
tradizionali. 

L’assenza di perdite per irradiazione 
è dovuta al fatto che il campo elettro¬ 
magnetico si svolge interamente ed uni¬ 
camente nell’interno delle cavità e Tir- 
radiazione sarebbe nulla qualora l’invo- 
lucro fosse privo di aperture. 

Ciò porta ad un notevole migliora¬ 
mento del fattore di merito Q, definito 
come il prodotto della costante % P fir 
la energia totale del campo e.in. presen¬ 
te nella cavità, divisa per l’energia per¬ 
duta per effetto Joule nel conduttore che 
costituisce T involucro durante mezzo 
periodo della oscillazione. 

Più precisamente, una delle espressio¬ 
ni di Q è la seguente: 

2 p jc WdV 

Q = - ;-;- 

ò fit li ({ dS 

essendo ò lo spessore di penetrazione 
del campo e.m. nel metallo dell’involu- 



Fig. 3 - Struttura dell’anodo del magnetron a 
cavità. 


ero di cui con /q viene indicata la per¬ 
meabilità magnetica, l’integrale al nu¬ 
meratore esteso al volume della caviti 
e quello al denominatore esteso alla su 
perfide delTinvolucro. Lo spessore ò è 
piccolissimo per frequenze ultra elevate 
[sidri effect). 

Le cavità hanno la caratteristica di 
poter essere poste in risonanza su più 
frequenze le quali, contrariamente a 
quanto avviene nei tradizionali circuiti 
a cosi unii concentrale o distribuite, non 
stanno fra loro in rapporto semplice. 

Tali frequenze risultano stabilite uni¬ 
camente dalle dimensioni geometriche 
delTinvolucro metallico, e dalle costanti 
a e e del mezzo che tale involucro rac¬ 
chiude. L'unico parametro sul quale 
quindi si può praticamente agire per 
variare lo spettro di frequenze di riso¬ 
nanza di un involucro metallico chiuso 
è quello delle sue dimensioni geome¬ 
triche. il che risulta assai agevole anche 
per il fatto che tali dimensioni sono 
sempre notevoli rispetto alla lunghezza 
d’onda cri lavoro. 

E ciò costituisce un altro non indiffe¬ 
rente vantaggio di tali risuonatori rispet¬ 
to ai circuiti lineari. Senza alterare le 
dimensioni geometriche dell’involucro, 
si può variare la frequenza variando la 
distribuzione del campo elettromagne¬ 
tico che si svolge nell’interno della ca¬ 
vità. mediante Tii&o di superfici metal¬ 
liche mobili ed Folate rispetto alTinvo- 
1uero. 

La eccitazione delle cavità può essere 
ottenuta mediante una spira di accoppia¬ 
mento posta nel suo interno ed alimen¬ 
tata da un generatore posto esternamen¬ 
te, oppure il generatore può trovarsi ad- 
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dirittura nell'inlernu della cavità ed in 
tal caso evidentemente esso altera la di- 
s tri h tizio ne del campo e.m. in modo tale 
che io >peltro di frequenze di risonanza 
non è più quello prevedibile dalle con¬ 
siderazioni delle dimensioni geometriche 
de! ('involucro. 

\el Magnetron a cavità, come risul¬ 
terà da quanto segue, l'eccitazione delle 
cavità avviene per azione elettronica at¬ 
traverso adeguate aperture praticate nel- 
Finvoluero di ciascuna di esse. La for¬ 
ma che assumono gli involucri delle ca¬ 
vità risonanti può essere assai varia, per 
i nostri fini sarà sufficiente accennare ad 
alenile proprietà di quella sferica e ci¬ 
lindrica. In entrambi i casi la frequenza 
di risonanza della cav ila che più inte¬ 
ressa è quella minima / 0 , che risulta 
espressa in MHz se con r indichiamo 
ri raggio espresso in cin. dalla relazione: 

1,31 ■ IO 4 

r 

per la sfera: nel caso del cilindro che 
supporremo di sezione retta circolare, 
se r è il raggio in cui si ha: 

1,15 ■ 10 * 

[ 3 ] /„ = 

r 

espresso in MHz. 

E* precisamente questo secondo caso 
della cavità cilindrica che interessa nel 
Magnetron a cavità. 

Infatti qualora fossimo in grado di ec¬ 
citare con una serie adeguata di impulsi 
una cavità cilindrica il cui raggio sia ad 
esempio ero 1,5, otterremo in essa una 
frequenza di risonanza minima 

LI5 ■ IO 4 

fu - - MHz - 10.330 MHz 

1.5 

operando si intende nel mezzo ambiente 
cui competono le costanti u Q e e 0 per le 
quali è valida la relazione [3]. 

Va notato che valori praticamente ti¬ 
gnali delle frequenze sarebbero stati ot¬ 
tenuti se la cavità cilindrica fosse stata 
posta nel vuoto, stante la piccola'diver¬ 
sità dei parametri e e u. Nel magnetron 
a cavità si ottengono appunto le condi¬ 
zioni necessarie perchè una cavità ci¬ 
lindrica. o meglio, una serie di tali ca¬ 
vità cilindriche affiancate, ricavate nel- 
l’anodo del diodo, vengono poste in stato 
di eccitazione sulla loro frequenza di ri¬ 
sonanza (fo). 

Vediamo più dettagliatamente come ciò 
avvenga con una deferii zone della strut¬ 
tura del tubo. 

1/a no do del magnetron a cavità è co¬ 
stituito da una serie di lamine metalli¬ 
che punzonate, come indica la figura, le 
quali, sovrapposte le une alle altre, for¬ 
mano un corpo cilindrico nel quale la 
camera centrale A è destinata a conte¬ 
nere il catodo, mentre quelle B dispo¬ 
ste intorno ad essa costituiscono le ca¬ 
mere cilindriche risonanti. Il catodo è 
rigorosamente equipotenziale ed è quin¬ 
di del tipo a riscaldamento indiretto, 
ciò per evitare che gli elettroni da esso 
emessi debbano subire Fazione del cam¬ 
po magnetico creato dalla corrente che 


percorre i catodi ad aecensio-ie diretta. 

La posizione del catodo dJv e essere 
quella dell’asse geoinetiii«*-*d^lla camera 
cilindrica A, cioè quella dell’asse di 
simmetria del tubo, e questo per ren¬ 
dere uguale il percorso di tutti gli elet¬ 
troni diretti verso Famulo. Le cavità 
risonanti comunicano con la cavità cen¬ 
trale A mediante fenditure praticate se¬ 
condo la generatrice interna delFanodo 
cilindrico del magnetron. Le condizioni 
di lavoro delle cavità risonanti sono tali 
che il campo e.m. che si svolge in una 
di esse, è in opposizione di fase con 
quello che si svolge nella cavità che lo 
precede o che le segue, ed è quindi evi¬ 
dente che per questa ragione le cavità 
debbano essere in numero pari, onde 
poter richiudere la catena dei campi e- 
letiromagneliei che in esse si svolgono. 

Le cavità anodiche vengono eccitate 
dal passaggio degli elettroni davanti al¬ 
le fenditure le quali, per soddisfare la 
condizione che cavità adiacenti debbano 
oscillare in opposizione di fase, sono 
disposte ad una adeguata distanza Funa 
dall’altra. 

Geometricamente la struttura del cam¬ 
po e.m. nell'interno delle cavità può es¬ 
sere la seguente: il campo elettrico del 
tipo a linee di forza parallele all’asse 
della cavità con densità decrescente pro¬ 
cedendo verso le regioni periferiche, il 
campo magnetico con Fan da mento di 
circonferenze concentriche giacenti in 
un piano normale all’asse della cavila, 
col centro su tale asse e densità massi¬ 
ma in prossimità della superficie limi¬ 
tante la cavità. 

Va notato, contrariamente a quanto 
accade nei normali magnetron non a 


cavità, che nel caso considerato il po¬ 
tenziale anodico resta costante durante il 
funzionamento del tubo, in quanto Fin¬ 
terò campo e.m. a radio frequenza si 
svolge nel volume racchiuso dalle cavità 
e quindi la superficie delFanodo è equi¬ 
potenziale. Nei magnetron non a cavità 
invece l’anodo è connesso agli estremi 
del circuito oscillante di utilizzazione ed 
è quindi a potenziale a radio frequenza. 

Va bensì osservato ehe vi sono nei 
magnetron a cavità regioni di disconti¬ 
nuità del campo elettrico, e tali regioni 
sono precisamente quelle occupate dalle 
fenditure di eccitazione. In virtù del 
fatto che la superficie dell’anodo non è 
a potenziale r.f. è stato possìbile colle- 
gare a terra tale elettrodo, in modo da 
conferire una notevole sicurezza d’uso 
al complesso. La frequenza delle oscil¬ 
lazioni dipende, come dicemmo, dalle 
dimensioni della cavità e si ha notizia 
di interessanti realizzazioni (magnetron 
tipo 4J36/4J41Ì nelle quali, mediante ap¬ 
plicazione di fondi mobili alle cavità ci¬ 
lindriche, è possibile variare la frequen¬ 
za di lav oro lino al 11) % . 

11 regime impulsivo delle oscillazioni 
generale dal magnetron a cavità viene 
ottenuto mediante successive interruzio¬ 
ni nel normale stato non oscillatorio del 
tubo. Evidentemente per conseguire que¬ 
sto risultato si presentano due vie: alte¬ 
razione del campo magnetico assiale fino 
al valore critico necessario per creare lo 
-tato oscillatorio del tulio, alterazione 
della d.d.p. stabilita fra anodo e catodo. 

Dato che assai spesso il e.m. assiale 
è creato da un magnete pernianente. la 
soluzione più usata è la seconda. 

(segue a pag. 233) 


Fig. 4 - Schema di principio del Magnetron a cavità. 
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DATI DI FUNZIONAMENTO i ZOCCOLATOLA 

DI ALCUNE VALVOLE DELLA SERIE “6S„ 

di CjT ed LB 


TUBI 6S7 e 6iS7-G - Trigriglia amplificati ice a sitper-eon- 
trollo. culo ri r> a riscaldamento indiretto. 


Caratteristiche di 

accensione 


Tensione di filamento 

Vf = 

6,3 V 

Corrente di filamento 

If 

0,15 A 

Dati tli funzionamento quali amplificatori in classe A 

Tensione anodica 

Va = 135 

250 V 

Tensione di griglia 

Vgl - —3 

—3 \ 

Tensione di griglia schermo 

Vg*ch = 67,5 

100 V 

Corrente anodica 

la = 3,7 

8.5 m A 

Corrente di griglia schermo 

lgacti = 0,9 

2 mA 

Resistenza interna 

Ri = 1 

1 Mil 

T r a n s c orni uttan za 

S 1250 

1750 amln 


TUBI 6SÀ7 e 6SA7.Gr G - Peutagriglia convertitrice, ca¬ 
todo a ri scaldamento indiretto. 

Caratteristiche di accensione 
Tensione di filamento Vf — 6,3 V 

Corrente di filamento II ~ 0.3 A 

Dati di funzionamento quali mescolatrici 


Tensione anodica 

Va 

- 

100 

250 

\ 

Tensione di polarizzazione 

Vg3 

=- 

-1,5 

3 

V 

Tensione di grìglia schermo 

Vgisch 


100 

100 

V 

Corrente anodica 

la 

- 

3,3 

3,5 

m A 

Corrente di griglia schermo 

Igsrti 

= 

8,5 

8,5 

mA 

Resistenza i 11 1 e r n a 

Ri 

- 

0,5 

1 

M!> 

Resistenza di griglia RgJ 

Transconduttanza di conversione S 

= 

20 

450 

20 

150 

ka 

umlr 




TUBO óSC7 - Doppio triodo amplificatore, 
se alti amento i 1 1 d ire tl o. 

Caratteristiche tli accensione 

catodo a ri 

Tensione di filamento 

Vf = 

6,3 V 

Corrente di filamento 

If = 

0,3 A 

Dati di funzionamento di fiasca 

na unità quale amplificatrict 

Tensione anodica 

Va = 

200 V 

Tensione di griglia 

• Vg - 

— 2 V 

Corrente anodica 

la 

2 mA 

Resistenza int ana 

Ri 

53 kL> 

Transeond u stai i z a 

S 

i 325 iati ho 

Coefficiente di amplificazione 

k 

70 

• 

TUBI i)SFf> e 6SF5-GT - Triodi ad alto p, catodo a riscalda 
mento indiretto. 

Caratteristiche di accensione 

Tensione di filamento 

Vf - 

6,3 V 

Corrente di filamento 

If 

0,3 A 

Dati tli funzionamento quale 

amplificatoci 

ih classe 1 

Tensione anodica 

Va 10» 

250 V 

Tendone di griglia 

Vg = -i 

2 V 

Corrente anodica 

la — 0,4 

0,9 mA 

Re-Utenza interna 

Ri = 85 

66 kO 

Transconduttanza 

S 1150 

1500 /xniho 

Coefficiente di amplificazione 

K - 100 

10» volte 

Va (tramite R—250 klii 
Resistenza di griglia (per il 

90 

300 V 

tubo successivo) 

Resistenza catodica di auto- 

R ■= 8,8 

3,2 kO 

polai i//azione 

Rk = 

0,5 MQ 

Guadagno per stadio 

13 

63 


TUBO 6SF7 - Diodo-pentodo, catodo a riscaldamento in¬ 
diretto. 

Caratteristiche di accensione 
Tensione ili filamento Vf = 6,3 V 

Corrente di filamento If 0,3 V 

finti' di funzionamento della sezione peri Iodica 
quale am pii ficai rive in classe A 


'Tensione anodica 


Va 

= 100 

250 

V 

Tensione di griglia 

con Ir. 

Vg] 

= 1 

—1 

V 

Tensione di griglia 

schermo 

Vgscii 

= 100 

100 

V 

Corrente anodica 


la 

- 12 

12,4 

m A 

Corrente di griglia 
Re s i - le n za i n lem a 

schermo 

Ig»* 

Ri 

” Il 

o 

lo “ 

4*. 


Transconduttanza 


s 

1975 

2050 




TUBO óSG? - Pentodo amplificatore \.F.- catodo a riscal¬ 
damento indiretto. 

Caraneristiche rii accensione 
Tensione di filamento Vf = 6.3 V 

Corrente di filamento If — 0,3 A 

Dati tli funzionamento quale amplificatore in classe A 


Tensione anodica 

V a 

^ 100 

250 

250 V 

Tens. di griglia conti*. 

\sl 

= - 1 

-1 

-2,5 V 

Tens. di griglia schermo 

Vg..ii 

- 100 

125 

ISO V 

Corrente anodica 

la 

8.2 

11,8 

9.2 ni V 

Cori*, di griglia schermo 

Igarh 

= 3,2 

Ut 

3,4 m \ 

Resistenza di placca 

Ra 

, = 0-25 

0,9 

1 MU 

Transconduttanza 

s 

=4100 

1700 

4000 Giulio 


TUBO 6SH7 ■ Pentodo amplificatore \.F.. catodo a ciccai 
ila melilo indiretto. 

Caratteristiche di ut r elisione 
Tensione di filamento Vf = 6.3 \ 

Corrente di filamento If = 0,3 \ 

Dati di funzionamento tinaie amplificatore in classe I 
Tensione anodica Va = 100 256 V 

Tensione di griglia rontr. Vgl = 1 I A 

Tensione di griglia -chermo Vg., , 1(10 150 \ 













I ’ antenna 


217 


Novembri--Dicembre 1 946 


Corrente anodica 

la 

= 5.3 

10,8 

in A 

T ra n s r o n d u 11 a nz a 

Corrente di griglia ' berme 

igsah 

- 2,1 

4,1 

in A 

Coefficiente di amplificazione 

Resistenza interna 

Ri 

= 0,35 

0.9 

MQ 


Transconduttanza 

S 

= 4000 

1900 

inho 

TUBO 6SN7-GT - Doppio 1 


S = 1600 urnlin 
K -= 70 volte 


TUBI 6SJ7 e 6SJ7-GT - Trigriglia rivelairice-amplifìcatrice, 
catodo a riscaldamento indiretto. 

Caratteristiche di accenni nno 


riscaldamento indiretto. 
Tensione di fi lamento 
Corrente di filamento 


Vf - 

n - 


6,3 

0,6 


Per le altre cara iterisi ielle vedere il tubo 6J7. 


IVndone di filamento 
Corrente di filamento 


Vf 

11 = 


6,3 

0,3 


Dati di funzionamento fittale amplificatori in classe 4 


Tensione anodica Va — 100 

Tensione di griglia controllo Vg) - —3 

Tensione di griglia sehernm Vgscij ~ 100 

Corrente anodica la — 2.9 


250 

3 

100 

3 


V 

V 

V 

in A 


TUBI 6SQ7 e 6S< V )7-GT/G - Bidiodo-triodo amplificatore ad 
alto u. catodo a riscaldamento indiretto. 

C arati er isf i eh e d i acce risia ne 
Tensione di filamento Vf = ò,3 V 

Corrente di filamento If = 4,3 A 

Dati di funzionamento quale amplificatori in classe A 


Corrente di griglia 

schermo 

Igjtrh 

= 0.9 

0.8 

in A 

Tensione anodica 

Va 

= 100 

250 V 

Resistenza interna 


Ri 

= 0.7 

1 

Ma 

Tensione di griglia 

Vg 

= —1 

—-2 V 

Tra n scorni uttanza 


s 

— 1575 

1650 

/-.mho 

Corrente anodica 

la 

= 0,4 

0.9 mA 

Va (tramite R = 250 

kilt 


90 

300 

V 

Resistenza interna 

Ri 

= no 

91 kQ 

Resistenza catodica 
polarizzazione 

di auto- 

Rk 

- non 

860 

a 

Transconduttanza 

Coefficiente di amplificazione 

S 

K 

- 900 
« 100 

> 1 imKs^fijpho 
* 100 volte 


Resistenza di griglia i per il 
tubo -ucressi\ ot 
Guadagno per stadio 


93 


0,5 

167 


M U 


TUBI 6SK.7 e 6SK7-GT G - T rigriglia amplifiralrice a super- 
control lo. catodo a riscaldamento indiretto. 

Caratteristiche di accensione 
Tensione di filamento Vf — 6,3 \ 


'TUBI 6SR7 c 6ST7 - Doppio diodo-triodo, catodo a riscal¬ 
damento incavilo. 

Caratteristiche di accensione 

6SR7 6ST7 

Tensione di filamento Vf = 6,3 V 6,3 V 

Corrente di filamento If = 0,3 A 0,15 A 

Dati di finiziati, delle sezioni triadiche quali amplificatori 


If 


= 0.3 A 


la urente di filamesito 

Dati di funzionamento quai 
Tensione anodica 
Tendone di griglia i oitrollo 
Tensione di griglia schermo 
f lorrenie anodica 
Corrente di grìglia -rbernio 
Resistenza interna 
Transcùnr’uUauza 


TUBO 6SL7-GT - Doppio triodi» amplificatore, catodo a 
riscaldamento ì in! fretto. 

Ca tu iti ' ri s tir he ài accensione 
Tensione di filamento Vf = 6,3 \ 

Corrente di filamento If = 0,3 \ 

Dati di funzionamento di ciascuna unità quale amplificatrice 
Tensione anodica Va — 250 \ 

Tensione di griglia V g = 2 V 

Corrente anodica la s= 2.3 ni \ 

Resistenza interna !? i ti kU 


Tensione anodica 
Tensione di griglia 


Va = 
Vg - 


250 
—9 


Va 

= 100 

250 

V 

Corrente anodica 

la 


9,5 

mA 

Vgl 

! 

-3 

V 

Resistenza interna 

Ri 

= 

8,5 

kQ 

Vg*,'h 

= ino 

100 

V 

T r a ri - e o n d u tta n z a 

S 


1900 

//ni ho 

la 

= 13 

9,2 

111 \ 

Potenza di uscita 

Pn 

= 

0,3 

W 

IfrU 

= 4 

2,6 

m A 

Coefficiente ili amplili 

ca zinne K 

= 

16 

volle 

Ri 

- 0,12 

0.8 

Ma 


• 




S 

= 2350 

2000 

/jtmho 

TI RO 6SS7 - Trìgrig 

iia amplificatrice 

a '.uper-cóolroHo 


catodo a riscaldamento indiretto. 

Caratteristiche di accensione 


Tendone di fi lamento 
Corrente di filamento 

Dati di funzionamento qui 
Tensione anodica 
Tensione di griglia 
Tensione di griglia schermo 
Corrente anòdica 
Corrente di griglia .schermo 
Resistenza interna 
l'ran-conduttanzu 


Vf = 
If “ 


6,3 V 
0,15 A 


amplificatore in 

classe i 

Va 

= 100 

250 

V 

Vgl 

= I 

—'3 

V 

Vg,,»i 

= 100 

100 

V 

la 

= 12,2 

9 

m A 

Igm-ki 

- '3,1 

2 

mA 

Ri 

- 0,12 

1 

MQ 

s 

= 1930 

1850 

ambo 


TABELLA DI CONFRONTO DELLE VALVOLE V T - Modifiche, correzioni ed aggiunte 


(ve dt L’ANTRNNA n. 17 m ?ci) 


V.T. 1 

\VC 203 A 

V.T. 145 

5/3 

V.T. 184 

VR 90/3(1 - 

V T. 243 7C4 1203À-7C1 -1203 

V.T. 5 

WE 215 V 

V.T. 148 

1D8GT 


OB3/VR90 

V.T. 216 

918 - CE! - PJ23 

V.T. 65 

6(5 

V.T. 149 

3A8GT 

V.T. 195 

6W5G 

V.T. 248 

30P1/1808PI 

V.T. 74 

5/4 

V.T. 152 A 

6K6 G 

V.T. 197 \ 

5Y3 GT/G - 5V3 

V.T. 257 

K7 

V-T. 84 

84 6/ I 

V.T. 153 

1 2C8Y 


GT 

V.T. 260 

VR 75/30 

V.T. 91 

6J7 

V.T. 154. 

814 

V.T. 200 

VR 105/30 - 

V.T. 266 

1616 - 866JR - 660 

V.T. Ili 

2525D5 - 

V.T. 162 

12SJ7 


VR105 

V.T. 280 

C- 7063 


5BP4 1802 IM 

V.T. 166 

371 A 

V.T. 204 

3C24 - HK24 C 

V.T. 281 

HY - 145ZT 

V.T, 12.i 

A 5586 - VT 128 

V.T. 168 V 

6J6 G 

V.T. 206 \ 

SVI G ■ 274B 

V.T. 283 

OC 206 

V.T. 125 

1C5GT 

V.T. 171 A 

1R5 orlai. 

V .T. 209 

12SG7 

.TV. 284 

QC 197 

V.T. 140 

1628 RCA 

V.T. 176 
V.T. 178 

6AB7 1855 
1LC6 

V.T. 216 
V.T. 235 

816 - 866J R - 2B26 
1IY156 -NU615 

V.T. 285 
V.T. 287 

QC 2000 

815 


NFÌ. Qu^-.te mi-.litiche iOue suo causare, oltre che di errori tipografici sfuggiti .itU correznine, da notevoli di scoi danze riscontrate nelle fonti con&uItAt:-. 
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OSCILLATORE DI BASSA FREQUENZA 

RC 

di Sauro Sirola 


6111/S 

In quaFiasi laboratorio di radioriparatore è molto utile 
un oscillatore di bassa frequenza, che permetta di avere una 
certa tensione B.F., possibilmente nota, a frequenze varia¬ 
bili con continuità da 50 cicli a 20.000 cicli al ,-econdo. Si 
prestano bene i soliti oscillatori a battimenti, ma la loro 
costruzione è molto difficile, specialmente riguardo alla 
schermatura, e alla scelta di un buon sistema di rivelazione: 
senza contare poi che ben raramente si possono ottenere da 
essi delle tensioni sinusoidali a frequenze inferiori ai 100 
periodi, causa il fenomeno di « trascinamento ». Per rendere 
la loro uscita esente da fischietti e da alta frequenza occorre 
calcolare accuratamente dei filtri di banda e dei costo j 
stadii separatori accordati, che incidono notevolmente sul , 
prezzo e rendono l’impresa molto ardua per Pautocostrul- J 
tore. C/è poi anche il notevole inconveniente della gamma/ 
unica che affolla su un'unica scala un gran numero di fre-\ 
quenze o;-sia una banda assai vasta come quella riportata 
sopra, rendendo assai difficile una buona precisione nella 
lettura. 

Per questi motivi ho preferito realizzare il circuito R. C. 
che. oltre a una notevole stabilità di frequenza e di am¬ 
piezza, permette di dividere la gamma delle frequenze 
acustiche in parecchie sotto gamme rendendo cosi la lettura 
più facile e assai più precisa. Questo nuovo tipo di oscil¬ 
latore può essere realizzato in vari modi, ma ho preferito 
non abbandonare il sistema classico a « ponte di Wien » che 
è molto semplice e di facile messa a punto. 

Con oscillatori di questo tipo si possono ottenere anche 
frequenze più elevate, sino a circa 1 Me, ma ho creduto 
inutile estendere tanto la gamma anche causa la difficoltà 
che si incontrano nel progetto dell'attenuatore se si va 
troppo su colla frequenza. 


La frequenza ci eli'oscillatore dipende dai valori delle re- 
Utenze R e delle capacità C presenti nel circuito a ponte 
di Wien posto tra placca della valvola finale e massa e da 
cui si ricava la tensione alternata da inviare alla griglia 



della prima valvola f 6 J7 1 . Si ha la relazione: 

1 

/ = —- - - 

2 ti RC 

Come si può facilmente notare, qualora restino fisse le 
quantità R e C la frequenza non varia per nessun motivo. 



Veduta posteriore dell’oscillatore RC. Si noti la lampadina ad incande¬ 
scenza. 



e da ciò ne deriva una grande stabilità, se si adoperano 
resistenze di ottima qualità e un buon condensatore varia¬ 
bile isolato in « frequenza » per C. Siccome i due conden¬ 
satori C devono essere uguali, si usa adoperare un normale 
« tandem » 2 x 460 pF per ricevitore, con Fincastellatura 
isolata dalla massa e racchiuso in uno schermo metallico. 
Volendo si possono usare dei condensatori fìssi a mica di 
capacità maggiore e regolare la frequenza agendo sulle R 
che in tal caso possono essere minori (essendo maggiore 
C i e costituite da due potenziometri o reostati uguali in 
tandem di circa 50.000 o 10.000 ohm, naturalmente con 
cursore isolato e schermati. In serie a ognuno di essi va 
posta una resistenza di valore uguale a % circa del valore 
resistivo massimo del reostato (vedi fig. 2). 

Mei caso della fig. 1 il cambio di gamma va fatto com¬ 
mutando le R; nel caso della fig. 2 commutando le C. 

L'estensione della gamma dipende dalla variazione di ca¬ 
pacità o di resistenza che si ottiene ruotando il variabile 
o i potenziometri. Per es, se la capacità varia da 150 pF 
(variabile aperto) a 600 pF (variabile chiuso), il rapporto 
è di 1:4 e cioè il rapporto tra la frequenza massima e 
quella minima di una gamma sarà di 4. 

Particolarmente curato dev’essere il filtraggio della ten¬ 
sione di alimentazione anodica e perciò sono necessarie due 
celle di filtro di almeno 10 H e 8 uF ognuna. 

E’ as^ai utile conoscere esattamente la tensione B. F. rii 
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uscita e perciò conviene montare nello stesso strumento un 
voltmetro a valvola che, seguito da un alternatore tarato, 
permette di avere un’uscita nota da circa 5 V a qualche mV. 
In questo modo si può misurare agevolmente la sensibilità 
di un amplificatore di bassa frequenza o di un singolo 
stadio. 

Non è consigliabile porre suU’uscita un voltmetro con 
raddrizzatore a rame-ossido, perchè produce inevitabilmente 
distorsione, anche se è ad elevata resistenza interna. 

Si presta molto bene il voltmetro a valvola a rivelazione 
dello zero dello strumento riportato a figura 3. 

Lo strumento usato è da 1 mA fondo scala shuntato da 
un adatto reostato che ne aumenta la portata a ci rea 2 in A. 
Quando la valvola si esaurisce coll’uso si regola P mante¬ 
nendo cosi inalterata la taratura della scala (che è da 0 a 
8 volt circa). Coll’altro potenziometro da 5 kQ si regola 
la posizione di zero dello strumento tenendo i morsetti 
di entrata in corto circuito. Le indicazioni di questo volt- 


uscita 



metro, che ha il pregio di non assorbire corrente dal cir¬ 
cuito ove ne viene inserita l’entrata, non variano colla 
frequenza della tensione misurata e perciò si hanno let¬ 
ture precise sia a 50 periodi sia a 20.000 periodi. 

L’attenuatore può essere realizzato come in figura t e si 



per volt (scala 5 V) le diverse tensioni che si ottengono 
ruotando il suo asse. Nei punti ove si leggerà 0.5 - 1 - 2 - 
3 -4-5 V si segneranno invece rispettivamente 5, 10, 20, 
30, 40, 50 mV. 

Descritte così le singole parti dello strumento, passiamo 
al Tesarne dello schema completo com’è stato realizzato 
praticamente: esso si compone essenzialmente di un am¬ 
plificatore con risposta lineare tra 50 e 20 Kc, la cui uscita 
è applicata attraverso il ponte di Wien all’entrata e attra¬ 
verso un partitore resistivo al catodo della prima valvola. 
Si ottengono cosi due effetti: l’uno di reazione e l’altro 
di contro-reazione combinati in modo da esaltare una sola 
frequenza, quella voluta, e di bloccare le altre. Presentando 
il sistema una discreta selettività è logico che la frequenza 


R — 



può essere certi che la sua precisione è più che sufficiente 
per l'uso che ne deve fare il radioriparatore. Date le non 
elevate frequenze in gioco si sono tenute le resistenze ab¬ 
bastanza alte, in modo da non caricare eccessivamente lo 
stadio finale delToscillatore. Se costruito con cura l’errore 
dovuto alle capacità residue è inferiore al 10% a 20.000 
ricli/sec. 

Tutto Tattenualore va schermato con rame o allumìnio 
da 0,5 min. e le singole resistenze vanno montate in modo 
il più possìbile somigliante allo schema teorico. Le resi¬ 
stenze usate sono da 1/4 watt chimiche, e prima di montarle 
è necessario controllarne il valore resistivo con un buon 
ohmetro o meglio con un ponte. Il potenziometro da 0,1 
MQ a grafite logaritmico è tarato da 0 a 50 mV e la tara¬ 
tura va fatta in corrente continua ponendo ai suoi capi una 
tensione di 5 V e leggendo con uno strumento a 2(1.000 O 


5 


-±=- Schermo elettrostatico -r=r 


ottenuta è abbastanza stabile e priva dì armoniche. La 
stabilità di ampiezza è assicurata da una lampadina a in¬ 
candescenza (160 V - 3 W) posta tra catodo della prima 
valvola e massa che viene pure percorsa dalla corrente B.F. 
ricavata dalla placca dello stadie finale. In lai modo quan¬ 
do l’uscita aumenta, è maggiore pure la corrente attraverso 
la lampadina che, accendendosi dì più, aumenta naturai- 
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mente la propria resistenza interna, ma in questo moti* 
risulta pure aumentata la resistenza tra il catodo della pri¬ 
ma valvola (6J7-G) e la massa, da cui ne consegue una 
minore amplificazione e si ha in tal modo la autorego¬ 



lazione della tensione di uscita. In serie alla lampadina 
vi è pure un reostato che viene regolato in modo da man¬ 
tenere Poscillatore appena innescato. Infatti se questo reo¬ 
stato è di resistenza troppo bassa, l’uscita del generatore 
è affetta da una notevole distorsione e Fazione autoregolante 
della lampadina non è più sufficiente per controllare il 
regnale. 

Parti accessorie sono il voltmetro a valvola, l’attenuatore 
e l’alimentatore col filtro di spianamento. Sulla scala sono 
tracciate 5 graduazioni corrispondenti alle 5 gamme di fre¬ 
quenza : 

50 - 200; 150 - 600; 500 - 2000; 1500 - 6000; 5000 - 20.000 
cicli al secondo. 

Per la buona riuscita dello strumento è indispensabile 
c he sia molto alto l’isolamento tra l’incastellatura del varia- 



PANNELLO FRONTALE AJfumnio 3mm 


X5 




. Li . 


bile C o Ja massa (almeno 50 MO) e che sia il variabile 
che le resister ze R siano accuratamente schermati onde evi¬ 
tare il ronzio. 

In parallelo alla sezione del variabile C non eollegata 
a massa viene posto un condensatore a mica da 100 o 150 pF 
per bilanciare le capacità parassite dell’altra sezione. 


\ montaggio ultimato il complesso deve funzionare subito 
e Punica messa a punto consiste nella regolazione del reo¬ 
stato di reazione R : - 

E utile poter osservare con un oscillografo la forma 
d’onda del segnale d’uscita in modo da poter regolare R 
nel modo più conveniente; però anche a orecchio si può 
effettuare la regolazione in modo discreto, aumentando la 
resistenza fino al punto che si ha il disinnesco delle oscil¬ 
lazioni c poi ritornando lentamente indietro fino a che 
non si sente in un amplificatore con altoparlante collegato 
all’uscita una nota pura. Per fare queste prove è bene tenere 
il variabile tutto chiuso perchè in quel punto le oscilla¬ 
zioni innescano più difficilmente. Con un simile oscilla¬ 
tore, unito ad un buon misuratore di uscita a termocoppia 
o a valvola e ad un oscillografo o meglio a un misuratore 
di distorsione, è possibile eseguire qualsiasi prova di sen¬ 
sibilità, fedeltà, potenza massima indistorta, ere. su ogni 
amplificatore dì bassa frequenza. 



27C 



CHASSIS INFERIORE VISTO DI SOPRA Pannello anteriore 


Lé taratura della ?eala delle frequenze dev’essere fatta 
per confronto con un altro oscillatore di cui si possa essere 
certi della precisione. 

In mancanza di questo si può tentare di far battere il 
segnale amplificato da un amplificatore qualsiasi con le note 
di un pianoforte bene accordato. 

COSTRUZIONE E TARATURA DELL’OSCILLATORE 
DI B. F. 

Dai piani di montaggio e dalle fotografie si può con 
relativa facilità rendersi conto della disposizione delle varie 
parti sui due chassis. Da notare che il condensatore varia¬ 
bile va montato completamente isolato nella sua scatola- 
schermo, e che l’asse viene congiunto con un manicotto 
isolante all’albero che esce dallo schermo stesso. Il com¬ 
mutatore del cambio gamma va montato sotto il primo 
chassis ed è sostenuto da una piastrina quadrata che serv * 
anche a tenere a posto lo schermo di rame che lo ricopre. 
E' bene schermare anche Pattenuatore con della lamiera 

(stigne a pag, 232) 
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E LE LORO APPLICAZIONI INDUSTRIALI 


del perito ind. rad. Giulio Brugnola 


6117 6 

GENERALITÀ' 

L'impiego sempre più largo «Ielle ma¬ 
terie plastiche nell'industria, in unione 
in questi ultimi anni alla necessità di 
una maggiore produzione in tutti i set¬ 
tori e quindi alla riduzione dei tempi 
di lavorazione hanno richiamato Fatlen- 
zione dei tecnici sul sistema di riscal¬ 
damento ottenuto (già da vari anni} con 
campi ad alta frequenza. 

Allo scopo numerose Ditte ( special- 
mente in America) hanno provveduto al 
lo studio e successivamente alla produ¬ 
zione in -erie di aparecchi atti al riscal¬ 
damento ad A.F. con due sistemi : ad 
« induzione » e <» dielettrico »; ogni si¬ 
stema risponde a particolari condizioni 
di funzionamento e viene impiegalo per 
determinati lavori. In ambedue i casi si 
adoperano generatori di energia ad A.F. 
costituiti da una o più valvole connesse 
in parallelo o in push-pull a seconda 
ilei casi, in relazione alla potenza e a! 
servizio cui deve rispondere il forno. Il 
generatore deve essere capace di fornire 
energia ad A.K. per impedenze di ca¬ 
rico variabili entro ampi limiti: il va- 
Iure deH impedeiiza di cario in ogni 
particolare applica zinne rimane ben dif¬ 
ficilmente costante, ma varia entro certi 
limiti durante uno stes.-o ciclo di ri¬ 
scaldamento. Queste condizioni valgono 
tanto pel riscaldamento v dielettrico » 
che per quello ad « induzione » e Lau¬ 
dameli lo della potenza assorbita segue 
la legge rii variazione per un generatore 
che deve fornire prima una potenza ad 
un carico avente bassa impedenza e poi 
ad un carico avente impedenza alla; ve¬ 
dremo in seguito come si realizzino in 
pratica queste condizioni. 

Un forno ad A.F., sia esso per riscal¬ 
damento ad « induzione » sia per via 
<» dielettrica » è costituito in linea di 
massima dalle seguenti parti: 

a\ un oscillatore a tubi elettronici 
(triodi o pentodi, ratfreddati ad aria na¬ 
turale o forzata oppure ad acqua, a se¬ 
conda dei casi) ; 

b) un alimentatore ad A.T. con tubi 
raddrizzatori a vapori di mercurio, per 
la tensione anodica dei tubi elettronici 
del generatore ad A.F.: 


c> un regolatore del tempo di riscal¬ 
damento (a mano o automatico}; 

ih un auioregolatore della potenza 
assorbita (sistema di relè tarali); 

e) un indicatore della potenza resa 
{sugli elettrodi di utilizzazione); 

/) una bobina o serie di bobine (nel 
caso di forni ad a induzione ») o una 
serie di placche di condensatore i nel 
caso di forni « dielettrici »). 


\ completarnenio di quanto ni è det¬ 
to. esistono strumenti di controllo pel 
la tensione e la corrente anodica de! 
Foscillatore, corrente di griglia, misu¬ 
ratori della potenza assorbita dalla re 
le. etc. 

Mentre i componenti dì cui alle let¬ 
tere a b b a cj, d l ei. sono compresi in 
un corpo unico, le bobine n le piastre 
di «ondensatorc che sono I mezzi ma¬ 
teriali di riscaldamento vengono monta¬ 
ti alJVsterno e la loro forma varia u 
seconda delle circostanze e in dipenden¬ 
za dei Materiali da trattare. 

Nei cicli di riscaldamento ad induzio¬ 
ne e per -ervizi continuativi in presen¬ 
za di forii correnti ad alla frequenza 
nelle bobine riscaldanti, si u?a impie¬ 
gare il raffreddamento a circolazione 
d'acqua delle medesime. 

La distribuzione del campo che pro¬ 
voca il riscaldamento ad A.F. varia na¬ 


turai mente a seconda dalla forma delle 
bobine o delle piastre del coiiden-atore 
adottato. 

Nel riscaldamento ad iiuiu/iune nella 
zona delle alte temperature (da %(F a 
1260 J j i materiali ferrosi presentano il 
fenomeno caratteristico della trasforma¬ 
zione magnetica del materiale, punto in 
cui il materiale perde le sur proprietà 
magnetiche. La potenza assorbita dal 


caririi e di conseguenza l elev azione del¬ 
la ;-ua temperatura è determinata dalla 
densità del campo magnetico d'alta fre¬ 
quenza e ad una maggiore permeabilità 
del materiale corrisponde una maggiore 
densità di campo negli strati del mate¬ 
riale stesso. 

Nei processi ili essiccazione per via 
<( dielettrica », il materiali' ('metto umi¬ 
dità durante il riscaldamento ed in se¬ 
guito a ciò tanto il fattore di potenza 
quanto la costante dielettrica diminuì- 
-t ouo eoi progredire del riscaldamento 
c ciò significa in ambedue i casi che 
un carico di solito a fiasca impedenza 
viene trasformalo in uno di alta impe¬ 
denza. 

Le materie plastiche sotto l’influenza 
d’un campo ad A.F. presentano un fe¬ 
nomeno oppo-lo; il fall ore di potenza 
aumenta col crescere della temperatura 
e* ne risulta un aumento della potenza 



Molto interesse hanno suscitaio, all'ultima Fiera Campionaria ili Milano, i forni 
mi AF. Benché essi non rappre&fntino una novità in senso assoluto, in intanto eia 
ita tempo utilizzati in molti settari fieli*industria, crediamo utile pubblicare queste 
note dovute al perito industriale Giulio Brugiuda, esaudendo in tal modo il desi¬ 
derio espresso da molti nostri lettori di veder trattato Vargomento su « l'antenna ». 
ipprofittiamo dell*occasione per raccogliere pure noi le riserve avanzate dall'in". 
G. Dilda nella pagine di « Elettronica » a proposito della frcffiienza di lavoro ds 
ffueste apparecchiature. Dall'esame della produzione nazionale sì è infatti potuto 
notate come tale frequenza sia diversa per ciascun tipo di forno ad 1F, e come 
essa copra una gamma 'estesissima dalle onde ultracorte alle onde medie utilizzate 
nelle radiodiffusioni circolari. Ciò potrà essere fotite di inimmaginabili delizie 
per tutti coloro che, avendo la disgrazia di abitare nelle vicinanze di una di tali 
apparecchiature . funzionante, putacaso , su una frequenza prossima a quella del- 
remittente sintonizzata . raccoglieranno tra una nota e Valtra gl*irritanti effetti 
degl i ose il lai ori. 

Ci uniamo pertanto alFing. G. Dilda nelVaff ormare che è necessario correi; 
immediatamente ai ripari . unificando le frequenze di lavoro di tali apparecchia¬ 
ture e confinandole, naturalmente nei limiti del possibile, in bande non utiliz¬ 
zate per la radiodiffusione. Ciò può e deve essere fatto , e senza indugio. 


Malgrado la forte tiratura, perdurando la carenza di carta, non siamo in grado di sod¬ 
disfare le continue richieste delle edicole e delle librerie che vedono esaurire rapidamen¬ 
te il quantitativo assegnato. I lettori hanno un solo mezzo per riuscire a procurarsi con 
sicurezza la Rivista: abbonarsi a “l’antenna.. 
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assorbita verso la fine del cielo termico. 
In lutti e due i casi il generatore deve 
fornire un rari co di punta per un pe¬ 
riodo breve del rido di riscaldamento; 
questo vertice è notevolmente maggiore 
dt l valore medio della potenza assorbita 
per l'intero rido; quindi il generatore 
deve essere progettalo per una potenza 
maggiore di quella occorrente per uo 
dato ciclo termico. 

Se un generatore deve fornire una 
potenza costante per un tempo dato ad 
un carico avente impedenza vari al) ile, 
il collegamento fra carico e generatore 
deve poter variare automaticamente, in 
modo che la risultante resistenza ohmi¬ 
ca in parallelo di cui è dotato il cir¬ 
cuito rimanga costante. 

Il carico può rappresentarsi con una 
impedenza elettricamente equivalente ad 
una combinazione in serie di resistenza 
ohmica e di elementi reattivi; Felemen- 
in reattivo può essere tanto induttivo 
che capacitivo; è noto che ogni combi¬ 
nazione in serie può essere rappresen¬ 
tata da una equivalente in parallelo nel¬ 
la (piale l’equivalente resistenza ohmica 
in parallelo assorbe la stessa potenza 
della componente ohmica della combi¬ 
nazione in serie. 

La sci ita del meccanismo di commu¬ 
tazione della potenza dipende dalla du¬ 
rata del ciclo di riscaldamento che è 
breve nel caso del riscaldamento indut¬ 
tivo ma che può raggiungere anche qual 
che minuto del caso del riscaldamento 
dielettrico. In fig, 1 sono riportate due 
curve, una che rappresenta il variare 
della temperatura al variare del tempo 
di riscaldamento e l’altra sulla stessa 
base tempi, che indica come varia la 
corrispondente potenza assorbita duran¬ 
te il ciclo di riscaldamento stesso. 

hi fig. 2 è riportato lo schema di prin¬ 
cipio di un generatore impiegante due 
triofli in push-pull con accoppiamento 
placca-griglia. 

L'oscillatore di fig. 2 in regime di 
funzionamento per riscaldamento ad in¬ 
duzione ha una legge di variazione di 
corrente anodica come indicalo in fig. 1: 
un si stema di relè tarali consente il gra¬ 
duale aumento della potenza mano a 
usano che questa viene richiesta dal ca¬ 
rilo durante il ciclo di riscaldamento. 

Nella fig. 3 c illustrato ranciamente 
del campo ad A.L„ nel caso di riscal¬ 
damento ad induzione mentre in lig. 1 
abbiamo il principio di funzionamento 
per ri-caldamentu « dielettrico ». 

Nelle fig. 1 a e I b si può osservare 
Li di-tri finzione del campo ad A.F. per 
un riscaldamento « dielettrico » parziale 
n totale del materiale trattato. 


ne il ciclo di riscaldamento di un die¬ 
lettrico interposto fra le armature di un 



Ciclo di riscaldamento ad indimene. 



condensatore le cui placche siano sot¬ 
toposte ad un campo alternativo ad alta 
frequenza, il quale provoca un rampo 
elettrostatico a rapida variazione. 11 com¬ 
portamento atomico del materiale com¬ 
ponente il dielettrico è notevolmente 
differente Wl caso in cui esista o no il 
campo ad A.Tr. 


Schema di priacipio^di'forno ad induzione, . 

In assenza di detto campo gli elettro¬ 
ni che fanno parte degli atomi costitui¬ 
tivi del materiale, seguono il loro nor¬ 
male percorso intorno ai loro rispettivi 
centri atomici; sotto l'azione del cam¬ 
po ad V.F., la placca che per prima vie¬ 
ne caricata positivamente, attrae gli elet¬ 
troni che hanno carica negativa, forzan¬ 
do la loro orbita in quella direzione. 



Andamento del campo ad A.F, nel riscaldamen¬ 
to ad induzione. 


RISCALDAMI*:vro (1 DIELETTRICO » 

11 riscaldamento dielettrico viene im¬ 
piegato nel trattamento di materiali ìso¬ 
lanti cri in genere di tutti quei mate¬ 
riali non conduttori, come resine sinte¬ 
tiche, legni compensati, tele, carta, tes¬ 
ili i, ecc. 

F/ interessante esaminare come avvie¬ 


Nion appena passa la carica positiva sul- 
Faltra placca, si ha un forzamento dei- 
forbita in senso contrario ed è appunto 
questo continuo rovesciamento delle di¬ 
si orsioni dell’orbita che provoca lino 
spostamento di correnti e un conseguen¬ 
te sviluppo di calore nel materiale. 

Fattore importante da tenere presente 
nel riscaldamento dielettrico e che im¬ 


pone particolari limitazioni è la fre¬ 
quenza di funzionamento delfoscilla- 
tore. come pure grande importanza han¬ 
no i materiali da trattare per i quali, 
quando la resistività elettrica scende al 
disotto dì 1U00 ohm per centimetro, 
non è consentito questo tipo di riscal¬ 
damento. 

Una formula che può dare valori ab¬ 
bastanza vicini alla realtà pel calcolo del 
riscaldamento dielettrico di materiali è 
la seguente 

k ■■ A • / • E 3 - e" - 10-« 
il — -—- in cui: 


d 


I# è il valore del riscaldamento in 
^att; A larea dell’elettrodo rLcaldato- 
re in pollici o centimetri quadrati \ 1 
pollice * = 6,45 enr); / la frequenza di 
funzionamento in lietz: d lo spessore 
del materiale in pollici o centimetri t I 
pollice = 2.54 cml; E la tensione appli¬ 
cata in volt; e ,f il fattore di perdila 
{ e !} - eJ ■ tgà ; essendo e' la costante 

dielettrica del materiale, relativa al vuo¬ 
to, e (5 l’angolo di perdita); k infine è 
una costante il cui valore dipende dalle 
unità usate, essendo: k = 1,41 se 1 e 
d sono misurate rispettivamente in pol¬ 
lici J e pollici, e k = 0,555 se le mede¬ 
sime sono misurate in enr e in cui. 

La frequenza di funzionameli lo del- 
Foscillatore viene limitata dalle dimen¬ 
sioni del materiale da trattare; la reat¬ 
tanza capacitiva di una larga superficie 
di materiale da trattare può divenire ab¬ 
bastanza bassa per rendere estri inamen¬ 
te difficile se non impossibile, l'accordo 
del carico; mentre le correnti in gioco 
possono raggiungere in certe condizioni 
valori tali per cui risulta difficile trat¬ 
tarle. 

La lunghezza del carico poi imo es¬ 
sere tale da produrre onde stazionarie c 
questo è da evitare in maniera assoluta. 
Alcune volte è possibile dividere op¬ 
portunamente il materiale venendo così 
a ridurre la superficie dell'elettrodo ad 
un valore tale da permettere convenien¬ 
ti adattamenti e frequenze di lav oro suf¬ 
ficientemente alte per produrre il gra¬ 
do di calore voluto. 

Il rendimento migliore si ottiene per 
frequenze molto elevate, occorre però 
tenere presente che maggiore è la fre¬ 
quenza di funzionamento, maggiori so- 
no le probabilità d’un ri.scaldamento 
non uniforme in superficie e profondità, 
dovuto a inuguale distribuzione della 
tensione sulla superficie da riscaldare. 

Se la dimensione più lunga (.egli elet¬ 
trodi è una piccola parte della lunghez¬ 
za d’onda; oppure se il materiale è sud¬ 
diviso, l’effetto di non uniformità della 
tensione sulla superfìcie da riscaldare 
viene reso minimo. In genere se la di¬ 
sianza maggiore dal punto d’attacco al- 
restremità od al vertice dell’eleltrodo 
sottoposto ad A.T. è minore dì un se¬ 
dicesimo della lunghezza d’onda, si ve¬ 
rificherà f inconveniente in maniera 
molto ridotta. 

Il calore che così verrà prodotto sarà 
distribuito sulla superfìcie da riscaldare 
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t'uii uniformità pari al 20 % ; questo va¬ 
lore è in genere accettabile, salvo alcu¬ 
ni ca.'i per cui è necessario abbassare 
ulteriormente il limite della frequenza. 
La frequenza di funzionamento che si 
può adoperare ~euza superare nel riscal¬ 
damento la differenza percentuale di 
cui sopra <20 ’ò) può essere determinata 
impiegando la seguente formula: 

kf 

I ~ in cui: 

/ J e' 

/ è la frequenza in MHz: l la distanza 
massima espressa in piedi o in centi- 
metri (1 piede -= 30,010 cui) dal punto 
d’attacco aireslremilà od al vertice del- 
Felettrodo sottoposto ad \.T. ; v f la eo- 
-tante dielettrica del materiale; k f una 
collante iJ cui valore è 62,,") o 1005 >e / è 
misurata rispettivamente in piedi o in 
centimetri. 

In quelle condizioni è consigliabile 
non superare i 20 kW alla frequenza di 
20 MHz. 

La potenza assorbita dal materiale pel 
suo riscaldamento è proporzionale al 
quadrato della tensione applicala; delta 
tensione non può superare il limite mas¬ 
simo di 15 kV^ : oltre questo valore si 
hanno effetti corona ed archi. 

Altro fattore di limi Lazi otre che è da 
tenere presente e che risulta di notevole 
importanza nel progetto del forno è il 
gradiente di tensione i \ olt/centiiuetrol 
che può ammetter-i attraverso il mate¬ 
riale da riscaldare. Generalmente a pa¬ 
rità di condizioni per perforare un die¬ 
lettrico dato, occorre un valore mollo 
inferiore di tensione ad A.F. in confron¬ 
to ad una tensione c.c.. per ottenere gli 
-fessi risultati. 

Il gradiente di tensione per materiali 
porosi -i aggira sui 2000 V/pollice, 
mentre per materiali meno porosi si 
può arrivare fino al valore di 5000 V 
pollice (2,54 cm). 

Miro elemento importante di cui oc¬ 
corre tener conto è il valore del fattore 
di perdita dei materiali che indica quali 
di essi possono essere riscaldati agevol¬ 
mente. Per valori compresi fra 0,005-*- 
0.0 J si può effe tt tiare il riscalda mento 
per via dielettrica: al disopra del va¬ 
lore di 0.01 occorre ricorrere ad altro 
sistema di riscaldamento. 

Tutti questi dati vanno tenuti presen¬ 
ti all'alto delTimpostazione del progetto 
del forno, condizioni essenziali sono da 
ritenersi la conoscenza delle caratteristi- 
che del materiale da trattare, la quan¬ 
tità da riscaldare nelPunità di tempo, le 
velocità di lavoro che si vogliono otte¬ 
nere. in stretta relazione ai costi di pro¬ 
duzione. In genere il riscaldamento ad 
A.F. è mollo più economico (applicato 
a forti produzioni) di qualsiasi altro ti¬ 
po di riscaldamento. 

RISCALDA ME \ TO AD IND UZIONE 

A frequenze ultraelevate, le linee di 
flusso di un campo magnetico generato 
da un solenoide, tendono di preferenza 


a percorrere le -u per fi ci dei metalli sot¬ 
toposti al campo stesso; avremo di con¬ 
seguenza che la zona superficiale di 



Principio di funzionamento per riscaldamento 
“ dielettrico , f 

delti materiali raggiungerà in un dato 
tempo, urta temperatura maggiore della 
parte centrale che in genere rimane ad 
una temperatura molto inferiore. Lo 
spessore di penetrazione è proporizonale 
alla frequenza, alla intensità del cam¬ 
po. alla permeabilità del materiale e 
alla durata del ciclo di riscaldamento. 



Riscaldamento “dielettrico,, localizzato delira 
feria)r. 


L andamento della potenza assorbita ri¬ 
spetto al tempo è rappresentato in fìg. I. 
dove si può vedere come appena g’im- 
merga il pezzo metallico da riscaldare 
nel rampo prodotto dal solenoide, si 
abbia un aumento quasi istantaneo del¬ 
la corrente anodica del generatore ad 
A.E. (e quindi della sua potenza), det¬ 
ta corrente raggiunge il valore massimo 


G 


Riscaldamento 11 dielettrico,, totale del mate¬ 
riale. 



che compete al materiale in riscalda¬ 
mento, per poi decrescere con la stessa 
legge quando il materiale ha raggiunto 
il suo punto di trasformazione magne¬ 
tica. I cicli di riscaldamento con questo 
sistema sono relativamente brevi (qual¬ 
che secondo) e quindi si capisce come 
questo particolare assuma grande im¬ 
portanza nelle produzioni di serie dove 


è possibile realizzare forti guadagni di 
tempo. 

La frequenza di funzionamento dei 
forni ad induzione è inferiore a quella 
adoperata per forni « dielettrici », va¬ 
riano poi naturalmente le disposizioni 
geometriche dei componenti onde per¬ 
mettere sistemazioni razionali del mate¬ 
riale da riscaldare. 

A PPL IC A Z IO \ 1 LM) Li STRI ALI 

11 riscaldamento ad A.F. ha una va¬ 
stissima gamma di applicazioni indu¬ 
striali, citeremo di seguito alcuni esem¬ 
pi tipici d’impiego. 

FORNI AD INDUZIONE 

Ecco alcuni esempi di utilizzazione 
del riscaldamento ad induzione: 

Trattamento degli elettrodi di tu¬ 
bi elettronici durante i processi dì vuo¬ 
tatura ; 

— Smaltatura di fili metallici, in cui 
si è giunti ad una velocità di lavoro 
dì 304,8 metri al minuto primo; 

Processi di cementazione con cicli 
normali di riscaldamento della durata 
di 6 ore, possono venire ridotti ad una 
durata di 10 >15 secondi; 

Saldatura d'imballaggi 'lagni me¬ 
tallici ; 

Saldatura di terminali di conden¬ 
satori, r resistenze per no io (velocità 
di lavoro raggiunta: 2500 pezzi Forai; 

Fusione di metalli e loro ricottura: 
Inai Li metallurgiche ; 

Saldatura fra metallo e vetro; 

Saldatura fra vetro e vetro. 

S vantaggi sono notevoli: economia di 
tempo, grande uniformità di produzione 
(minimo scarto di lavorazione . riscal¬ 
damento localizzalo ed uniforme del pez¬ 
zo oltre permettere bassissimi costi di 
lavorazione consentono grande versati¬ 
lità d’impiego nelle industrie più dispa¬ 
rate. 


FORM DIELETTRICI 

Il riscaldamento per via dielettrica 
viene applicato in moli issimi casi, ne 
citiamo alcuni. 

Lavorazione del legno: 

Incollatura per pressione (calore 
generato fra le superbii da incollare) 
impiegato per compensati o simili; 

Essiccazione di legnami in genere; 

- Paste a Labe di polvere di legno 
o sughero. 

Materie plastiche: 

— Riscaldamento preventivo i stam¬ 
paggio); 

Laminazione, 

Saldatura di vetro, gomma, ere., 
essiccazione e cottura di alimenti fari¬ 
nacei senza indurimento di superficie. 

I vantaggi sono gli stessi di cui ai for¬ 
ni ad induzione, salvo sensibile ulterio¬ 
re guadagno rispetto ai costi di produ¬ 
zione potendosi ribaldare maggiori 
quantità di materiale. 4 . 
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TEORIA E PRATICA DI RADIOSERVIZIO 

DAL RIPRODUTTORE ELETTROACUSTICO ALL’AEREO 

I CIRCUITI DI ALIMENTAZIONE 

di Adriano Azzali 


TRASFORMATORE E AUTOTRASFOR- 
MATORE DI LINEA. 

Un guasto a quest’organo importantis¬ 
simo provoca sempre il fermo completo 
dell’apparecchio, sia che esso sia inter¬ 
rotto o che sia bruciato. Un’eventuale 
interruzione negli avvolgimenti è però 
caso non frequente e che si riscontra a- 
gevolmente per la mancanza di tensione 
agli estremi di esso. Più comune è in- 
\ece un cortocircuito tra gli avvolgi¬ 
menti che prelude sempre alla completa 
messa fuori servizio. Quando però l’ap¬ 
parecchio è presentato al Tecnico per la 
riparazione, il trasformatore è quasi sem¬ 
pre completamente liquidato perchè l’u¬ 
tente non smette di accendere la Radio 
se non quando vede uscire del fumo e 
quindi non c'è nulla da fare se non 
provvedere alla sostituzione di esso o 
rìavvolgerlo completamente. 



Per questa riparazione è necessaria 
una macchina avvolgitrice, una certa 
scorta di fili di rame a vari diametri <■ 
la conoscenza delle caratteristiche del tra 
sforinatore stesso. Questo è formato ge¬ 
neralmente da quattro avvolgimenti : un 
primario e tre o più secondari. Non è 
necessario eseguire calcoli complicati per 
conoscere il numero di spire di cui es¬ 
si sono formati, ed ogni riparatore, tro¬ 
verà nella tabella N. 1 i dati occorrenti 
per simile operazione. 

E’ necessario soltanto conoscere il 
numero di watt richiesto e lo -i trova 
facilmente calcolando i consumi delle 
valvole, dei vari partitori presenti nel¬ 
l’apparecchio e maggiorando il lutale di 
una percentuale tendente a compensare 
le perdite del ferro e del rame. 

Questa percentuale è stabilita in pra¬ 
tica nel 20%. 

Diamo un esempio pratico che meglio 
serve allo scopo. 

Sia da riavvolgere un trasformatore ili 
alimentazione per apparecchio radio di 
cui al circuito di fìg. 1. 

Primario 0 - 110 - 125 - 145 - 160 

- 220V 

Secondario AT . 310 + 340V - 0*060A 
Secondario BT - IV - 2A 
Secondario BT - 6.3V - 2,5A 

la potenza richiesta sarà di: 

340 X0,060 + 4 x 2 + 6,3 x 2.5=11. 15 W 
44,15 W + 20 % =52,98W 

A tale cifra va sommala ancora la per¬ 
dita per sfasamento ho.- o! che si aggi¬ 
ra su 0,8. 

52,98+ 20%, =63,576 V 
cioè 64 W in cifra tonda. 

Coloro che vogliono fare a meno di 
eseguire quegli calcoli tengano presente 
che per conoscere approssimativamente 
la potenza di un trasformatine è suffi¬ 
ciente elevare al quadrato l’area della 
sezione del nucleo espresso in cm". 

Trovata così la potenza, dalla tabella 
unita si può ricavare il numero di spire 
dei primari e dei secondari, nonché il 
diametro dei fili da adoperare. 

Ritengo inutile spiegare il metodo 
teorico di calcolo che è stato ampiamen¬ 
te e molte volte trattato sulle pagine di 
questa rivista. 

L’avvolgimento va eseguito ben stretto 
interponendo tra uno strato e l'altro una 
striscia di carta oleata. 

Come nonna generale si esegue sul 
cartoccio direttamente il primario fa¬ 


cendo una prima chiusura con cartonci¬ 
no Lestheroid da 0,25 poi il seconda¬ 
rio AT ed altra chiusura, indi quelli ili 
accensione. E' buona norma separare 
I V I dagli altri a\ volgimenti con isola¬ 
menti di tela sferling che meglio si a- 
tlatta allo scopo e si tenga presento che 
1 isolamento deve resistere a sovraten¬ 
sioni istantanee delPordine di 1500- 
2000 V nei modelli normali. do\ ulr al¬ 
le e\ tracorrenti di chiusura che si for¬ 
mano allorquando si manovra Timer-rut¬ 
tore di accensione dell’apparecchio ra¬ 
dio. Per tenere fermi i fili grossi «Tel- 
1 accensione si adopera del nastro ili 
tela o '[»ago stillile incerato. Una volta 
ultimato il pacco lo si impregna la¬ 
nciandolo immerso in un barattolo con- 
tenente paraffina lìquida a temperatura 
di circa 60 gradi. 

Le lamelle di ferro si montano incro¬ 
ciate tra loro una per volta per elimi¬ 
nare il traferro che è fonte di fortissi¬ 
ma perdita e si stringono con bullo aci¬ 
ni o con calottina metallica. Le even¬ 
tuali vibrazioni di esse non si elimina¬ 
no sempre stringendo maggiormente gli 
organi di chiusura ma qualche volta al¬ 
lentandoli oppure fissandole con bagni 
di \ ernice isolanti. E’ bene ricordare 
che essendo isolati tra loro con carta o 
eon verniciatura, durante il montaggio 
vanno disposte in modo che la parte 
isolata combaci con quella liscia, impe¬ 
dendo questa disposizione la formazio¬ 
ne di correnti parassite che riscaldano 
fortemente i lamierini (correnti di Fou¬ 
cault)- 

Per gli aatotraaformatpri il procedi¬ 
mento ivi calcolo resta invariato, solo 
che le perdile risultano minori data la 
presenza di un unico avvolgimento con¬ 
temporaneamente primario e seconda¬ 
rio. Tali perdite si calcolano globalmen¬ 
te sul 10%. Come si vede nella fìg. I C 
Tavvolgiinento di accensione è il solo 
secondario mentre il primario fornisce 
la tensione anodica. Però vi sono altri 
casi in cui le valvole vengono accese 
in serie tra loro a due a due iSiarei 
oppure dal primario, viene accesa la so¬ 
la raddrizzatrice se questa è a basso 
consumo come per es. la 35Z4 rljndal. 
Ciò non porta a nessuna modifica im¬ 
portante. ma va tenuto presente che le 
sezioni di avvolgimento che servono an¬ 
che per V accensione devono essere fatte 
con filo più grosso che consenta il pas¬ 
saggio della corrente che alimenta i fi¬ 
lamenti e dì quella consumata dall’a¬ 
nodo. 

La tabella 3 contiene alcuni dati di 
auto ir asforma tori già realizzati che si 
possono adoperare nei normali casi spe¬ 
cificati. Per le operazioni di avvolgi¬ 
mento valgono le norme già esposte. Ho 
affermalo che per questo lavoro occor¬ 
re un’avvolgitrice ma ciò non significa 
che 'i tratti di una macchina vera e 
propria quale è adoperata nei laboratori 
industriali; i! dilettante esperto può fa¬ 
cilmente autoeostruirù un meccanismo 
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TABELLA N." 1 


Potenza watt 

Sezione 
Nucleo i 

Spire V 
Primario 

Spire /V 
Secondari 

ISO 

35 

7 — 

3 — 

8 J 

| per ricevitori piccoli a tre valvole 

40 

6,2 

7,3 

8-3 

50 

8 — 

7,3 

8 — 

! ricevitori a 4 valvole 

65 

9 _ 

6,5 

7 - 

5 

65 

9 - 

6,5 

7 

( ricevitori a .> valvole finaV ó V 6 

70 

9,5 

6 - 

6,4 

J 

80 

10,5 

5,6 

6 — 

ricevitori a 6 valvole o 't vai. con 6 Lfi 

ICO 

11,5 

5 

5,5 

ricevitori con con Irò face di 41 - 42 - 6 F 6 

125 

13 

4.4 

4,7 

ricevitori curi controluce di (>Y 6 

150 

14 — 

4 — 

4,25 

ricevitori con nmtrofare di 6 L 6 o EL 6 

175 

15 — 

3.7 

4 

i 

200 

16,5 

3,3 

3,5 

T 

amplificatori 

250 

18,9 

3 — 

3,3 

\ 


NOTA - Questi dati sono relativi a corrente alternata 42-4B periodi c riguardano 
lamierini normali di m m 0,3 - silicio 4 ' f ,- 

I diametri dei fili da impiegare si ricavano dalla formula D 0,8 [ 1 dove 1 

*ndica gli ampere richiesti. Nei trasformatori per diodi biplacca il diametro del 
filo della A.T. viene calcolato in base alla metà della corrente totale anodica. 
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adatto allo scopo. Questo è schematizza¬ 
lo in fìg. 2. Si tenga presente che una 
norma generale per la prova di un tra¬ 
sformatore pronto per il montaggio è 
quella di collegarlo alla linea rete sen¬ 
za inserire alcun carico sui secondari. 
Esso non deve produrre ronzio da la¬ 
melle vibranti e dopo due ore non deve 
presentare sintomi di riscaldamento. 
Potrà bensì riscaldarsi sul normale fun¬ 
zionamento con carico applicato ma 
non superare i 70°. Collegando in serie 
al primario un wattmetro oppure un 
amperometro CA si deve notare, a cari¬ 
chi disinseriti, un assorbimento che si 
aggira a meno del 5 ,, della potenza 
totale. 

CAPACITÀ DI FILTRO 

Vttualmente le capacità di filtro sono 
per la grandissima maggioranza del ti¬ 
po elettrolitico e ne esistono svariatis¬ 
simi tipi. Nei vecchi ricevitori e negli 
amplificatori si incontrano spesso anche 
quelli cosiddetti a carta. Non è nostro 
compito illustrarne il principio di fun¬ 
zionamento nè la loro costituzione. Di¬ 
remo però in breve che gli elettrolitici 
hanno soppiantato i vecchi tipi perchè 
più leggeri ed economici e meno in¬ 
gombranti. inoltre, a parità di tensione 
d'isolamento offrono maggiori garanzie 
di quelli a carta. 

Per altro hanno il difetto di non 
poter essere impiegati su circuiti a cor¬ 
rente alternata se non ricorrendo ad ar- 
lifiei perchè le loro armature hanno 
una polarità ben definita, invertendo la 
quale se ne provoca la distruzione im¬ 
mediata. Inoltre col tempo essi invec- 
ehiano perdendo le loro proprietà fil¬ 
tranti (riduzione di capacità) per citi 
vanno sostituiti, anche -e non sono per¬ 
forati, dopo alcuni anni di funziona¬ 
mento. Non offrono infine serie ga¬ 
ranzie di funzionamenti► se posti in cir¬ 
cuito dopo un lungo periodo di inatti 
vita per cui è necessario ricorrere alla 
riformazione prima del Fuso. Non sop 
portano il calore e vanno montati sui 
telai a conveniente distanza da valvole 
n trasformatori che dissipano energia 
termica. 

I condensatori a carta invece uniscono 
notevole peso e dimensioni rilevanti, 
però la loro durata è pressoché illimi¬ 
tata e. come elemento filtrante, assolu¬ 
tamente superiori all‘elettroliti co. Ven¬ 
gono generalmente costruiti a forte iso¬ 
lamento perchè non avendo corrente dì 
conduzione le loro armature devono 
sopportare maggiori pressioni durante 
Tu-o e nelle punte di tensione. Sono 
più costosi perchè esigono trattamenti 
speciali durante la lavorazione e pos¬ 
sono essere usati indifferrcntementc in 
corrente continua e in alternata. 

In pratica si riscontra che i circuiti 
utilizzanti condensatori a carta si gua¬ 
stano molto pili difficilmente clic quelli 
serviti da elettrolitici. J difetti che le 


capacità di filtro possono introdurre nei 
essendone uguali le origini. Esse van¬ 
no ricercale nella perforazione delle 
armature, neirinveechiamento e. più 
raramente, nel distacco dei fili o nella 
diminuzione del potere capacitivo do¬ 


vuto a polvere accumulatasi tra i ca¬ 
pofili. 

Salvo il caso della peri orazione che 
rende sempre inefficiente il circuito di 
impiego e provoca guai maggiori (vedi 
raddrizzatrici) ma che ri accerta facil- 


TABELLA AUTOTRASFORMATORI N. 2 


N . Ivo 
- ! 

Velivole 

Rodd'ir Spire V 01 lo 

da Volt 

a Volt 



0,30 

0 

1 !0 

i 2 

5 

fi '<5 6 0,25 

1 ? 0 

125 



0,25 

125 

140 



fi. I 0,25 

14G 

160 



0,16 

160 

220 



0,14 

220 

280 



o,so 

0 

6,3 


CiKijtJci di Irr.p qgn 


© 


o 

», I 


o- 


~o 280 
-o 220 
-o 160 
-o 140 
-o 125 
-o 110 
-o 0 


5 5 33Z4 h 

M 


Valvole 6AS-6K7-6Q7-6V6-6X5GT 


0,47 

0 

35 

0,35 

35 

110 

0,28 

110 

125 

0,25 

125 

140 

0,25 

140 

160 

0,18 

160 

220 

0,75 

0 

6,3 

0, 6 

0, 

12,6 

0,55 

12,6 

25,2 

0,55 

25,2 

37,8 

0,55 

37,8 

no 

0,30 

1 

125 

0,30 

125 

140 

0,25 

140 

160 

0,20 

160 

220 

0,16 

220 

300 

1 


© 


6,3 V 


O 

o 


—o 220 
—o 160 
—o 140 
—O 125 
—o 110 
-o 35 
—o 0 


Valvole fi A 8 - 6K7- 6Q7 - 6 V 6 - 35 Z 40 T 


© 


7 5 6 X 5 



OÓÓOOOOOOd 
0 12.6 25.2 37,8 110 125 140 160 220 300 


Valvole come alfa (2) cc n accensione 
in serie a due Al 12,6 viene accesa 
la 6*5 ed una lampada spia da 6,3 V 
0,4 A 
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niente per la mancanza di tensione agli 
estremi di esso, gli altri (invecchiamen¬ 
to, ecc.) si manifestano con sintomi an¬ 
che diversi da un ricevitore all’altro per 
cui le considerazioni che esponiamo 


essere proporzionali anche se con ciò 
la tensione effettiva di lavoro risulterà 
più bassa di quella prevista dal costrut¬ 
tore e stampigliata sull’etichetta del 
condensatore. Così per esempio per un 



Leggenda: A, sopporto del cartoccio — ìì. cartoccio da avvolgere C, tendifilo 
a molla con carrucola D . supporto del rocchetto E » freno a feltro con 

molla F, rocchetto. 


hanno solo carattere generale c pura¬ 
mente indicativo. 

Ronzio, diminuzione della potenza dì 
uscita e di sensibilità, distorsione, fi¬ 
schi durante la ricerca di emittenti, in¬ 
stabilità. sono i fenomeni più comuni 
dovuti al distacca o ad insufficienza di 
capacità conseguente a 11* esaurimento 
dei condensatori. Sarà pertanto oppor¬ 
tuna la loro sostituzione attenendosi al¬ 
le norme che esporremo. 

1. Trattandosi di elettrolitici si faccia 
attenzione che, eccezion fatta per quelli 
speciali per ca., essi presentano una 
polarità ben definita e cioè nella loro 
inserzione in circuito il capofilo o ter¬ 
minale corrispondente all’anodo va col¬ 
legato al positivo mentre quello corri¬ 
spondente al catodo va collegato al ne¬ 
gativo. infatti il processo elettrochimi¬ 
co che porta alla formazione dello stra¬ 
to di dielettrico consiste, in ultima ana¬ 
lisi, di lina ossidazione anodica delTal- 
hmi inio di cui ono forniate le piastre. 
L’inversione, sia pure per pochi istan¬ 
ti. del senso della corrente, porta ad 
una distruzione dello strato e mette fuo¬ 
ri uso il condensatore. Perciò le fab¬ 
briche contrassegnano i terminali del 
loro polarità -ia segnando il + ed il — 
opporr di-tingnendo il col ros*o ed 
il — col nero. 

2. Particolare attenzione va posta nel 
la scelta del nuovo condensatore. Spc 
ciulmentc nel caso degli elettrolitici oc 
corre conoscere a priori la tensione di 
punta cui esso sarà assoggettato. Nelle 
capacità normali la massima tensione 
ammissibile supera di poco (15% 
quella di lavoro ed è appunto in base 
a quella sovratensione che essi devono 


circuito nel quale la tensione normale 
sia di 350 V raddrizzati si dovrà tener 
conto di una sovratensione seppur tem¬ 
poranea del 60% per cui si rende nere— 



i cm 
0 V. 


sario l’uso di un elettrolìtico 
tensione di punta sia almeno 
Meglio poi se ad essa corrisponderà una 
tensione di lavoro di 500 V per cui si 
avrà la certezza che tale condensatore 


re di circa 10-r20% al valore misurato 
con un volmetro e. c. ed è maggior¬ 
mente risentita dal primo condensatore 
del filtro. Per evitare sovratensioni pe¬ 
ricolose si può disporre un partitore 
in parallelo al primo condensatore. Tale 
partitore è costituito da una resistenza 
di valore 20 -b 25 kO a filo da 4 ~ 5 W. 
Tale resistenza dissiperà una corrente a 
V/R ed assorbirà quindi buona parte 
della sovratensione istantanea allegge¬ 
rendo il carico sui filtri (fig. 3L 

3. Attenzione a non porre in circuito 
elettrolitici gonfi perchè tale fatto è 
indice di esaurimento in quanto è do¬ 
vuto al riscaldamento prolungato e alle 
particelle di gaz che si liberano <1 al¬ 
l’elettrolito durante il normale funzio¬ 
namento. I tipi tubolari non si gonfia¬ 
no perchè alla sommità recano mi fo¬ 
rchino valvola che libera i gas - la¬ 
scia sfuggire parte dell’elettrolito specie 
se liquido durante i periodi di sovra¬ 
tensione. 

Vnche i condensatori nuovi ma di 
vecchia fabbricazione presili t ano dei 
gravi inconvenienti se po^li in circuito 
dopo lunghi periodi di inattività per 
cui si rende necessaria la riformazione. 

Infatti gli elettrolitici sono percorsi 
da una piccolissima corrente di condu¬ 
zione determinata dalla re sii senza pro¬ 
pria dello strato di ossido depositato sul¬ 
l’anodo. Per un complesso fenomeno fi¬ 
sico-chinino questo sfrato si adotti gli a 
nei periodi di riposo e questa altera¬ 
zione sì manifesta con una elevala cor¬ 
rente di conduzione o scarso isolamen¬ 
to come viene chiamata più » comu¬ 
nemente. V. 

Tale corrente diventa notevole e pre¬ 
dirne sempre un riscaldamento ehe pi/ò 
essere fatale e che pregiudica il funzio¬ 
namento e la durata del condensatore. 
Siccome il radio riparatore non è gene¬ 
ralmente in grado di conoscere la data 
di fabbricazione ma solo «piella di ac¬ 
quisto. se questa data risale a più di 
4 mesi deli"impiego, è consigliabile rii 
operare anzitup una riformazione dello 
strato di ossido nel seguente modo: 

si disponga di un circuito come in 



lavorerà con un certo margine di si¬ 
curezza. Si tenga presente che per ten¬ 
sione massima di lavoro si deve assu¬ 
mere il valore della tensione di cresta 
che si ha a regime normale per effetto 
delle pulsazioni. Tale valore è superio« 


fig. 1 in cui la raddrizzatrice sia in gra¬ 
do di poter erogare una tensione di 6U0V- 
-idmA e si colleglli il condensatore agl 
estremi 1 e 2 dopo aver regolato la ten¬ 
sione operando sul potenziometro /* in 
(segue n pag. 233) 
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LA PAGINA DEL RAD/ANTE 

RADIANTI E CONTROLLI 

di Piero Soati (I1PS) 


(.114 

Con la concessione dei permessi prov¬ 
visori da parte del competente Ministe¬ 
ro Fattività degli OM italiani ha otte¬ 
nuto quel riconoscimento ufficiale che 
per anni ed anni era stato atteso invano 
e che noi ci auguriamo sia il punto 
di partenza verso quelle maggiori sod¬ 
disfazioni alle quali la classe dei radian¬ 
ti., in con siderazione dei suoi inconte¬ 
ntabili meriti si avvia. Nello stesso tem¬ 
po vogliamo sperare che gli OM vedendo 
appagati in parte i loro desideri, dato 
che come è noto si è sempre in attesa 
del decreto che provveda alla loro giste- 
inazione definitiva, si immedesimeran¬ 
no delle responsabilità che gravano su 
di essi e considerato che adesso non 
dovranno comportarsi come «pirati del- 
Furia » si atterranno scrupolosamente a 
quelle disposizioni che tanto il Mini¬ 
stero quanto le associazioni ufficiali ri¬ 
conosciute per il coordinamento dei ra¬ 
dianti. crederanno opportuno di ema¬ 
nare e ciò a benefìcio della comunità 
e ad evitare che le colpe di pochi deb¬ 
bano essere scontate dalla totalità. 

Scopi» della presente chiaccherata è di 
analizzare Fattività degli OM od in 
partìcolar modo il loro sistema di pas¬ 
sare i « controlli », cioè quei dati che 
servono ad indicare le condizioni di ri¬ 
cezione delle stazioni con le quali si è 
in collegamento, durante quelle prove 
che fanno parte dell’essere dei radianti 
i quali, come è noto, debbono limitare 
la loro opera ad esperimenti di comu - 
ideazioni a distanza, verifiche, controlli 
c prove sui loro apparati e a studi sulla 
propagazione. 

Per un lungo periodo di tempo ab¬ 
biamo seguito centinaia e centinaia di 
QSO sia italiani che esteri e dobbiamo 
rieoni cere che malgrado il tempo per¬ 
duto nei lunghi anni durante i quali 
in Italia il radiantismo era considerato 
un'alt ivi là clandestina, i nostri radian¬ 
ti -i trovano presso a poco alFalte/za 
di quelli di altre nazioni i quali, du¬ 
rante il midollo periodo hanno goduto 
di piena libertà d’azione, e ciò natu¬ 
rai in ente va a tutto onore di questa no- 
-tra tenace classe di pionieri della scien¬ 
za. Però, almeno ai più giovani od si 
più inesperti, vogliamo dare qualche 
consiglio in modo che durante i loro, 
certamente numerosi. QSO nel formu¬ 
lar»' i « controlli » non abbiano a com¬ 
mettere quei comuni errori di valuta¬ 
zione i .quali sì tramutano sempre in 
una -ensibiìe ed inutile perdita di tem¬ 
po e di lavoro da parte di chi li riceve. 
Prima di lutto è da tenere presente che 
i modi gentili e corretti con i quali si 
debbono avviare i OSO non debbono 
assolutamente incidere -ni dati che si 
il ehi ioiio passare ed in particolare non 
ci si deve lasciar lusingare da un ottimo 
controllo ricev uto per contraccambiarne 
un altro altrettanto ottimo, se ciò non 


corrisponde alla verità. E’ ovvio del re- 
sto che un rapporto di ricezione deve 
essere il più preciso possibile anche pei 
evitare pessimi intimi apprezzamenti 
sulla capacità di chi li dà, da parte di 
chi li riceve o gli ascolta. E poi, non 
è giusto passare per semplice ca¬ 
valleria, ad esempio, un R 8 w 5, mo¬ 
dulazione buona ad una emissione che 
tutto al più meriterebbe un R 5 w 5 
magari con RAC. Naturalmente dicen¬ 
do che il controllo deve essere il oiù 
esatto possibile non intendiamo dire che 
bisogna esagerare in senso opposto per¬ 
chè si raggiungerebbe sempre un effetto 
deleterio, lutto al più, in caso di dubbio, 
riteniamo sia prudenza astenersi dal ma¬ 
nifestare la propria opinione: il QRM è 
una scusa tanto plausibile quanto sicura. 

Per dare il QRK con una certa esat¬ 
tezza sarebbe bene che Fa pp aree eh io ri¬ 
cevente fosse munito di uno strumento 
sufficientemente sensibile e tarato in mo¬ 
do che l’R9 corrispondesse al campo 
delle più note Broadcasting o a quello 
di un OM locale. Ad ogni modo, 
qualsiasi sia il sistema adottalo, com¬ 
preso quello ad orecchio, bisogna evi¬ 
tare assolti t amen le di dare fallaci QRK 
di R9 e R8 e poi magari interrompere 
in QSO per modesti QRM. E" ben vero 
che diversi QSO con R9 potrebbero in¬ 
terferirsi fra di loro in maniera tale da 
non permettere la continuazione dell*- 
comunicazioni, ma il caso è più raro 
di quanto si creda ed in genere gli RH 
e R9 effettivi si verificano molto meno 
sovente di quanto comunemente segna 
lato e sarebbe sufficiente a tale riguardo 
tare delle misure di campo per persua¬ 
dersene. Quindi noi consigliamo ed 
ogni OM di stabilire una scala per il 
QRK ben vicina alla realtà e nel pas¬ 
sare il rapporto relativo alla intensità a 
non lasciarsi ingannare dalla buona ri¬ 
cezione di una stazione, perchè si polca 
facilmente constatare che, in assenza di 
QRM e QSB, una stazione può es.-ei ‘ 
ricevuta molto bene con R3 e RI senza 
che per questo si debba dare un R8 che 
sarebbe immediatamente smentito dalla 
comparsa di un sensibile QRM che 
manderebbe all’aria tanto il QSO quan¬ 
to il relativo controllo sballato. 

Di conseguenza, non imporla ~e ci 
ripetiamo, è essenziale per un OM met¬ 
tersi in grado di passare il QRK. sia 
allo strumento che ad orecchio, in ban 
alle effettive condizioni di ricezione, 
cosa che con un po’ di pratica e di buona 
volontà è senz’altro possibile fare. 

Controllo della modulazione alti a 
fonte di guai! Mi spiego con un esem¬ 
pio. Giorni or sono in un pomeriggio 
ho fatto dieci QSO con il inio modesti» 
TX. modulatore buono, microfono a 
carbone: ecco i vari giudizi che mi 
sono stati passati: quattro OM (di cui 
due esteri ) furono per modulazione buo¬ 
na. due per modulazione sovrainndu- 


lata, due per percentuale bassa, uno 
per microfono cattivo, uno per modula¬ 
zione di frequenza. Ve Io immaginate 
un novellino di fronte ad un tale enig¬ 
ma? Come risolverlo? Tirare avanti 
nelle stesse condizioni, rifare il mo¬ 
dulatore, rifare il TX, o cambiare il mi¬ 
rro? E' certo che il controllo della mo¬ 
dulazione non è cosi facile come a pri¬ 
ma vista potrebbe sembrare e ciò per 
le molteplici cause che indipendente¬ 
mente dal modulatore o dal TX possono 
alterare la modulazione stessa. E’ noto 
infatti clic una buona modulazione può 
essere totalmente alterala da un QRM. 
ed i QRM. si sa che si manifestano in 
modo molto insidioso, è pure noto eh ■ 
un OM laterale con RAC può dare la 
netta impressione che quest,’ultima sìa 
dovuta al TX del corrispondente, ed in 
fine che il QSB dovuto al fading, e la 
evanescenza selettiva possono modifì»a- 
re totalmente o provocare i più im¬ 
pensati fenomeni nella modulazione. 
A tale riguardo cito un altro esempio 
abbastanza significativi: tempo fa du¬ 
rante un QSO un OM mi dava per certa 
della modulazione di frequenza, essen¬ 
do sicuro del fatto mio per particolari 
controlli effettuati a tale riguardo -ul 
TX, ed avendo notato che in tutta la 
gamma si verificava il noto fenomeno 
della cosidetta\<r Evanescenza musica¬ 
le » (cioè evanescenza rapidissima con 
frequenza comprestf nelle frequenze mu¬ 
sicali!, ed in manj*ra tale da poter forse 
trarre in inganno anche un esperto, mi 
sono affrettato a spiegare il suddetto 
fenomeno al mio corrispondente, il 
quale più o meno convinto della mia 
chiaccherata mi risponde: sai, io dico 
quello che sento, per me esiste mo¬ 
dulazione di frequenza, dipenda que¬ 
sta dal TX o dalla propagazione non 
mi interessa. Risposta che un OM non 
dovrebbe inai dare, perchè, a parte i! 
fatto che il suddetto fenomeno non si 
deve eonfondere con la modulazione di 
frequenza, se avessi creduto a quanto 
dettomi, proli ab il in ente avrei lavorato 
una buona parte di notte per otte¬ 
nere quella modulazione di frequenza 
che prima non esisteva! 

Quindi anche per tale genere di rap¬ 
porto bisogna cenare di non emettere 
giudizi troppo faciloni ed affrettati ed 
anche qui è meglio astenersi dal pas¬ 
sare controllo piuttosto che errare, cer¬ 
cando giorno per giorno di acquistare 
minpre maggior pratica in materia ener¬ 
vando accuratamente i vari fenomeni 
che possono incidere sulla modulazione 
indipendentemente dal TX. 

Circa la comprensibilità, cioè il H . 
r è poco da dire: un messaggio o è com¬ 
prensibile o non lo è, o si capisce to¬ 
talmente o si capisce in parte, ed a ciò 
il codice II provvede completamente 
affinchè si possa passare un controllo 
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die permetta <H conoscere come le co¬ 
municazioni di una data stazione sono 
comprese. tanto più che in genere eì 
pi aiuta fon la percentuale della com¬ 
prensibilità, partendo naturalmente da! 
massimo del 100% per comprensibilità 
totale. 

Fa rei anse infine noto elle in Ionia ge¬ 


neralmente >i adopera VR da l a 0 ed 
il 1? da 1 a 5, mentre in grafia si passa 
VR da 1 a 5, PS da 1 a 9 e il 7 per la 
tonalità da 1 a 9. ma su questo argo¬ 
mento e sulla confusione che si fa co¬ 
munemente dei suddetti termini, parle¬ 
rò mo pròssimamente. 

Pikko So ATI 


OSCILLAZIONI PARASSITL 
a cura di 11 AB 


Le valvole ad alta pendenza, partirò- 
Limolile tetrodi a fascio come P807- 


queste oscillazioni parassite è favorita 
dal L uso non infrequente di due cal¬ 


di ottobre di QST espone un sistema 
da lui adottato in un trasmettitore per 
28 MHz che impietra conte tinaie a R.F. 
una 807. 

Nel circuito di fig. 1 si parte da una 
f>SJ7 funzionante in circuito ECO; ;-e- 
gue una 6SN7, doppio triodo a catodi 
separati, la prima sezione della quale 
Iunziona da duplicatrice di frequenza. 
Dal suo circuito anodico, accodato su 
28 MHz. si ricava il segnale per la se¬ 
conda sezione che funziona in un par¬ 
ticolare eireuito ad accoppiamento ca¬ 
todico a bassa impedenza. Segue la fi¬ 
nale 807. 

I na seconda soluzione la troviamo in 
fig. 2 dove la seconda sezione della 
6SN7 è sostituita da una 6V6. alla gri- 



'orio soggette ad oscillazioni parassite, 
specie se lavorano a frequenze assai ele¬ 
vai**. La tendenza alla produzione di 


v ole in parallelo: ciò d'altra parte c 
logico in (pianto la pendenza raddoppia. 
Fani I). Efelidi. W9ECO. nel numero 


,lia della quale viene applicalo il -e- 
naie proveniente dalla duplicatrice. 


MODULAZIONE DI OSCILLATORI PER F. M. 

a cura di I1AB 


La modulazione a reattanza di un 
oscillatore a cristallo può avvenire im¬ 
piegando il circuito di fig. 3. 


satorino da 5,5 pi che potrà e-sere fis¬ 
so, a mica argentata, o anche un com¬ 
pensatore 3-30 pF. 


O.L. c si libereranno i supporti dal filo ; 
-u questi supporti verranno eseguili 
gli avvolgimenti per la gamma dei 10 
metri. 

Trasformatore d'antenna. Primario: 10 
-pire 0.3 smalto, avvolte fra le spire 
od secondario. Secondario: 9 spire 0-0 
-malto, lunghezza avvolgimento 15 inni. 



La L 1 è la modulatrice. mentre Fo- 
-l illatrice è la 12: dalla 12 il seguale 
viene applicato agli stadi successivi die 
provvedono alla moltiplicazione. Con 
un'usdla sui 28 MHz è consigliabile Fu¬ 
so di un cristallo sui 3,5 MHz. Tutti i 
valori sono indicali in circuito: parti¬ 
colare attenzione verrà posta al rondcn- 


\PPL!FAZIONE DELLA GAMMA DEI 
10 METRI ÌNELL’A.R. 18. 

Rinunziando alla gamma delle onde 
più lunghe è possibile applicare alla 
A. R. 18 la banda dei 10 metri. Si pro¬ 
cederà nel modo seguente. Si toglie¬ 
ranno dal tamburo le tre induttanze per 


Trasformatiti'e. interrai volare: id. co¬ 
me sopra. 

Oscillatore : Griglia 8 spire 0,6 -mal¬ 
to. lunghezza avvolgimento 15 mm. 
Placca 6 spire 0.3 smallo fra le spire 
dell avvolgimento di griglia dal lato 
della griglia. 

La gamma coperta va da 20.5 a 31-5 


radianti Mentitole, ! 

TECNICI 

RADIOTELEGRAFISTI 
STUDENTI 
RT 

NAUTICI 


è uscito: 

P I E H 0 S 0 A T I 

MANUALE (Ielle nAaiDlKIIIIUNICAZIONI 

Fil'.'loni IL ROSIRO - Via Sanalo 2i. MILANO 


P R E Z Z O lire 220 
RIDOTTO a Lire 200 

(ibi .UN»!' ni, la l ‘AHI KV* 
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MHz. L'allineamento va eseguito con le 
armoniche del proprio oscillatore mo¬ 
dulato o del TX. 

* * + 

F> ARTICOLARI DEL RICEVITORE 
RME 45 

Il nuovo ricevitore professionale RME 
45 della Radio Manufacturing Engineer. 
Ine., presenta alcuni particolari che pò.-- 
sono interessare il radiante. Detti par¬ 
ticolari sono visibili in fig. t dove si 


L’oscillatrice e la moltiplicatrice so¬ 
no entrambe 7C5. mentre la finale può 
essere PHY 75 o la HK 24. 

11 modulatore è costituito da due 6ÌN7 
la seconda delle quali lavora in classe 
B e fornisce una potenza sufficiente per 
una modulazione al 100% della finale 
quando viene impiegato un microfono 
;i carbone a forte uscita. 

11 circuito deir oscillatore è il classi¬ 
co Tri-tei. 

1/uscita su 144 MHz (2 metriì è ili 

5 . 


in tic. 0. Alla griglia schermo di una 
o più valvole controllate con CAV vie¬ 
ne applicato un ponte di azzeramento 




big 5 

vede l’applicazione deli’S-meter. del li¬ 
mitatore dei disturbi e deiroscillatore 
di nota. 

Sono usate valvole della serie « loc- 
lal » di cui però si hanno corrispondenze 
fra i tipi della serie oetal. 

* * * 

TRASMETTITORE A CRISTALLO PER 
144 MC. 

Viene descritto su QST dì settembre 
da Wendell W. King W3NBV. 

S'impiega un cristallo per i 12 MHz 
c si giunge ai 114 MHz per successive 
moltiplicazioni. 


li circuito, completo di lutti i dati è 
quello della fig. 5. 

* * * 

S-METEK 

Oramai tutti gli OM tanno che I S- 
rnotor (dello anche R-mrier l è un indi¬ 
catore del campo in ricezione. Appli¬ 
care un S-met&r è stalo però sempre per 
molti motivo di perplessità per cui ab¬ 
biamo creduto bene indicare qui un si¬ 
stema semplicissimo adatLo per qua¬ 
lunque tipo di ricevitore. 

Il circuito relativo è quello indicalo 


che su una diagonale porta uno stru¬ 
mento da 0.5 mA. I valori indicati in 
circuito sono indicativi e potrebbero su¬ 
bire varianti qualora mediante la ma¬ 
novra del potenziometro non -j otte¬ 
nesse l’azzeramento. 

L’operazione di azzeramento verrà ef¬ 
fettuata con il tornando di sensibilità a 
zero o, in mancanza di essj* con anten¬ 
na e terra in cortocircuito/ Se accordan¬ 
do su di una stazione i l'indice ten¬ 
desse airindietro Ai^teWi invertire io 
strumento. 

# * $ 

VOLTMETRO A DIODO 

Montando un circuito come quello 
della figura si realizza un utilissimo 
strumento di comodo impiego specie nel¬ 



la messa a [muto del Tx. Si tratta del 
voltmetro a diodo del valore efficace. Col- 
legando un usuale voltmetro fra i mor¬ 
setti USC si potranno fare tutte le mi¬ 
sure fino a 30 MHz. moltiplicando i va¬ 
lori letti per 2-22. 


NOTE DI ASCOLTO DEL MESE DI NOVEMBRE 

di Piero Soati (ilPS) 


METRI 40 

01 UA3NE 578 - 01 SM5WK 367 01 W3GHR 457 - 02 I1PA 478 02 11 AG 58S 0? HH3JJ 457 - 02 W3JJR 468 - 03 11CF 589 03 W3KK 478 - 

OS IlCw 589 - 09 11SOS 477 - 09 UNA 447 - 00 I1CP 458 - 00 F7AG 488 - 10 11VDE 447 - 10 MSB 478 - 11 I1RCF 468 10 11YG 488 - 

11 II DAT 468 - 11 I1FAF 478 - 11 I1GK 58.8 - il I1RBL 587 - 11 IlRT 489 11 11EA 478 - 11 11MB 580 - Il 11CA 478 12 ON4BV 180 

12 I1CQ 376 - 12 I1MR 489 - 12 I1DKR 588 - 12 11ACD 578 - 13 I1EC 588 13 11IH 580 - 13 I1TT 500 - 13 I1ZS 489 - 14 I1TJ 589 14 I1TF 399 - 

14 I1CM 489 - 14 I1CN 480 - 14 I1NI 488 - 14 I1RKB 580 - 15 11L.I 509 - 15 ITLV 488 - 15 SM5QV 488 15 I1CAY 477 - 15 IIFM 589 - 

16 I1ABS 478 - lb I1FAN 578 - 16 I1YR 477 - 16 11BP A 473 - 16 I1LSC 598 - 10 I1ZA 478 - 16 I1RMB 477 - 16 11RZV 188 - 16 HAT 500 - 

10 UFI 589 - 16 11XV 599 - 16 I1RPC4SS 17 11 CB 488 - 17 II MA 473 - 17 I1AZ 47S - 17 I1ACC45S - 17 I1GBB 480 - 17 110X 478 - 17 I1BG 478 

17 ITRKB 488 - 17 I1RMR 598 - 18 D4AQA 476 - 18 I1TP 578 - 1S URL 57S - 18 II TT 480 - 19 I1FRF 588 20 G5LP 480 - 20 F3XY 488 - 

20 11EG 589 - 20 G5GK 599 - 20 I1JY 489 - 20 ON4LB 499 - 21 PA1RC 489 - 21 G8GC 489 - 21 G3ACP 599 - 21 G4KS 489 - 21 SM5LF 589 

21 HOC 589 - 21 G3SM 489 - 21 UA1AT 489 - 21 G 6 OF 489 - 22 W3FOJ 478 - 22 W3LCK 478 - 22 G6DN 5S0 - 22 SM5LU 189 - 22 G3HK 180 - 

22 EI3GT 478 - 22 GI2FDL 489 - 23 I1VDP 473 - 23 I1VDB 489 - 24 SM3RA 48« - 24 G2FCC 488 - 24 W3RTG 380 - 24 UA3NE 480 

METRI 20 

OS GI2FHN 189 - 08 CN8MZ 589 - 08 VK3KC 178 - 08 SM6XW 580 - OS FA8R 489 - US UA4HB 589 - (8 ZL2QM 570 - 00 UA3CP 478 
09 G5YV 599 - 09 W5KUW 489 - 09 VE8NG 488 - 09 W3AA 380 09 LU1CA 37S - 10 VR3VJ 178 - 10 G2KO 599 - 10 VK3HG 139 

10 SM6NZ 489 - 11 VK3UJ 478 - 11 HB9DI 378 - 11 ZL2DX 579 - Il G2HR 480 - 11 EI9N 4S9 - 11 ON4YG 480 - 11 F8NY 589 - 11 ON4JR 489 - 

11 FA8R 587 - 11 PAOGT 488 - 11 SM8NZ 489 - 12 SM6UP 4S9 - 12 D4AKS 480 13 PAORH 478 - 14 ZA2D 478 - 14 LJA3AK 478 - 

14 G2ADR 468 - 15 F8FFL 589 - 15 F3AD 489 - 15 GW3ZW 589 - 16 ON4RA 189 - 17 E15Q 599 - 17 W1KJU 389 - 17 II DI 479 - 18 YR5X 589 - 

18 I1DKT 189 - 18 W1AW 478 - 18 G2HCP 599 - 18 EP1AL 478 - 18 G3II 478 18 LA2B 489 - 13 UA3AF 489 18 VQ3HJP 480 - 18 OZ7CC 487 - 

18 SUICX 488 - 19 W4KJJ 478 - 19 WICHS 488 - 19 D4ANM 378 19 W2MEL >78 - 19 ZS1B 478 - 10 GM2FVV 539 - 20 PA0ZX 478 

20 W4BWV 4S9 - 20 OK1WF 478 - 20 IlRT 478 - 21 CN8BA 589 - 21 PY2QZ 473 - 21 W3EYK 478 21 CE3CT 478 21 CX3FY 599 - 

21 K4HWO 489 - 21 W9FSP 599 22 W1CNU 589 - 22 PYAJG 489 22 SUIVO 480 - 22 VOGK 109 
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IL RADAR RAGGIUNGE LA LUNA 

di Tom Gootee (Radio News) 


6 ] 02 . 

Con l’entrata in funzione del primo 
radar lunare ha inizio una nuova era 
nel campo delle esplorazioni scientifi¬ 
che. 

Da una .piccola casupola vicino a 
New Jersey furono per la prima volta 
lanciati sul nostro satellite il 10 genna¬ 
io 1946 degli impulsi a radio frequen¬ 
za e, da questo riflessi, captati sulla 
terra. 

Nella piccola casupola il pennello e- 
leltronico del radar scandiva, quel gior¬ 
no, con ritmo costante la luminosa lì¬ 
nea dell’asse dei tempi. A prima vista 
nulla di speciale si sarebbe notato in 
quel radar, però un attento esame a- 
\rebbe rivelato come la scala non ri¬ 
sultava tarala in km. od in diecine di 
km. ma in... centinaia di migliaia di 
km.!!! 

Tutti gli occhi erano fissi sullo scher¬ 
mo. in una attesa spasmodica dopo che 
il primo impulso venne lanciato sulla 
luna dai 64 dipoli riflettenti. Ed ecco 
apparire nella parte superiore del tu¬ 
lio, al disopra della linea dell’asse dei 
tempi, leggermente ondeggiante sotto la 
azione di disturbi di varia natura, un 
netto ampissimo guizzo accompagnato 
ria un suono a 180 hertz emesso dall’al- 
l riparlali le di controllo. 

Entrambi i fenomeni hanno la du¬ 
rata di circa mezzo secondo e poi spa- 
rìseono. li pennello elettronico termi¬ 
na l'esplorazione dalla base dei tempi 
r poi nel mirro secondo rii pausa ri¬ 
torna al principio, e rimerò processo 
-i ripete, dato che con una cadenza di 
5 secondi gli impulsi vengono lanciati 
sulla luna. 

Dna nuova eco riappare sotto forma 
di guizzo e permane sullo schermo pel¬ 
ei rea mezzo secondo per ciascun impul¬ 
so trasmesso dal radar; ma quello ehe 
è più importante il guizzo ricevuto ap¬ 
pare sempre nel mede-imo punto sul- 
!'fisse dei tempi, ciò che indica che 
esiste una ben definita superficie riflet¬ 
tente e cln* t al e superficie si trova alla 
distanza indicata di 370.000 km! 

E" immagine stazionaria che si forma 
in quel punto rappresenta la luna. 

I! primo radar terrestre è rosi entra¬ 
in in funzione per inerito di tutti i 
iconici (NOI Evans Si guai Lorps Engi¬ 
neering Eaboratory in New Jersey. Mol¬ 
lo interessante è la genesi di questo im¬ 
portali! u-imo esperimento scientifico. 
che 1 non deve ritener-i puramente acci¬ 
dentale. 

* # * 

Poche ore dopo il giorno della vit¬ 
toria sul Giappone il lavoro si era ini¬ 
ziato a Hdmar sotto la personale dire¬ 
zione* de! Et. Col. John II. De Witt. 
Quattro capi assistenti cooperavano col 
Col. nella realizzazione di quel proget¬ 
to che, per motivi di segretezza, era uni¬ 
camente noto sotto il nome di « Pro¬ 
getto DI V\ \ ». Tulli i preparativi fu¬ 
rono completati per poter eseguire una 
prova il 10 gennaio del 1946. 

Quel giorno la luna sorgeva alle 11.48 
a.m. ed alTincirca a quell'ora il primo 
impili-o fu trasmesso e la prima eco 


apparve sulToscilIoscopiu ad indicare il 
pieno successo delle prove. 

Accuratissime misure sulla durata di 
ciascun impulso e sulla sua eco rifles¬ 
sa indicarono che il tempo impiegato 
dall’impulso a ritornare era di circa 2,5 
secondi, da cui, tenendo conto della 
velocità di propagazione dogli impulsi 
1290.000 km. al secondo) non risultò 
diffic ile determinare con una elevatis¬ 
sima precisione che la superfìcie riflet¬ 
tente si rio ve va trovare a 370.000 km. 
Dato che Tunica superficie riflettente 
che si trova a questa distanza dalla ter¬ 
ra è la luna si poteva ritenere certo if 
collegamento radio con la medesima: 
ma ciò non bastò agli esperii;!dilatori 
di Bel mar. E Ite ri ori esperienze venne¬ 
ro eseguile giorno e notte ogni qualvol¬ 
ta la luna sorgeva e tramontava e a chi 
chiedeva il perchè di tante prove il 
Col. De Witt rispondeva: « Noi cono¬ 
sciamo 1 mesi trascorsi negli sludi, nei 
progetti, nei calcoli ma. onde non ave¬ 
re alcun dubbio sulla sicurezza delTe- 
jperienza dirigiamo ripetute volte il no¬ 
stro fascio radar sul nostro satellite o- 
gni qualvolta esso sorge e tramonta on¬ 
de non avere alcun dubbio sulTesilo 
de! contatto ». 

infine un gruppo di eminenti scien¬ 
ziati si recò a Behnar e verificò tutte 
le conclusioni del Col. De Witt e dei 
-noi collaboratori, e solo allora il Di¬ 
partimento della Guerra rese di ragio¬ 
ne pubblica alcuni dettagli sul « Pro¬ 
getto Diana ». Quando il pubblico ap¬ 
prese la notizia il primo contatto in¬ 
terplanetario terra-luna era Malo già 
da tempo definitivamente stabilito e tut¬ 
ti i record dì comunicazioni radio a 
grande distanza erano stali battuti dì 
grande misura. 

All’annunzio dato dalla stampa seguì 
una prevedibile ripercussione su tutta la 
stampa internazionale con speculazione 
sulle varie possibili applicazioni belli¬ 
che e di pace dei radar a grande di¬ 
stanza. 

Ma il primo e più importante insegna¬ 
mento che può trarsi dalle esperienze 
del Signal Corps è che per la prima 
volta degli scienziati avevano determi¬ 
nato con esattezza una certa frequenza 
nel campo delle onde ultra corte clic 
poteva uscire fuori dalla terra e pote¬ 
va superare la carica elettrica di quel¬ 
la ionosfera che circonda la terra e la 
-uà stratosfera. 

Contatti con la porzione più alta del- 
ratmosfera, chiamata strato dì Jleavisi- 
de, furono effettuati fin dal 1924 da Ap¬ 
ple teon e Barnett dall'Inghilterra con 
tra-missioni modulate in frequenza. 

Nello stesso anno in America Tuve 
Breit misurarono l’altezza dello strato 
ionizzato per mezzo di impulsi di du¬ 
rata molto breve. In entrambe queste 
esperienze furono utilizzate delle onde 
lunghissime. 

Lo sviluppo della tecnica portò in se¬ 
guilo ad usare onde sempre più corte, 
antenne munite riflettori e si giunse co¬ 
sì al l’alba della seconda guerra mon¬ 
diale con le ricerche sulle misure di di¬ 


stanza mediante impubi in un avanza¬ 
to grado di sviluppo. 

Prima delia guerra pochi erano gli 
scienziati e gli ingegneri radiotecnici 
che vedevano nella traini- ioiu- ad im¬ 
pulsi il metodo per ni Curare le gran¬ 
di distanze interplanetarie: uno di que¬ 
sti pochi fu John H. De Witt, allora in¬ 
gegnere capo nella stazione NVS.M di 
Nashville. Egli era anche un amatore di 
trasmissione i barn; ed un astronomo di¬ 
lettante. 

Egli tentò nel 1940 il comatto con 
la luna. Il risultato fu negativo, ma 
non si scoraggiò ed attere di noi. : ripe¬ 
tere reperimento in scala por grandio¬ 
sa. Sopravvenne la guerra e J. De Witt 
entrò nelle Forze Armale americane 
partecipando direttamente a numerose 
attività connesse allo sviluppa dei ra¬ 
dar, particolarmente come direttore del- 
l'Evans Signal Eaboratory. Presentatasi 
Popportunità il Col. De/will iniziò gli 
studi ed i lavori ini o riio/ad un radar mi¬ 
suratore di granuN distanze, coadiuva¬ 
to da quattro ingegneri civili E. K. Sto- 
dola, il Dr. Harold Webb Herbert 
Kauffman, ed Jacob Mofenson. 

Un vero stato maggiore dì matema¬ 
tici e fisici determinò con un lavoro di 
diverse settimane le varie relazioni esi¬ 
stenti tra la terra e la luna. Si rece ne¬ 
cessario determinare con la massima ac¬ 
curatezza la velocità relativa della luna 
rispetto la terra, velocità che risultò 
poter variare a Behnar. per ogni rota¬ 
zione terrestre, in più o in meno di 
1100 km., nonché variazioni nella ve¬ 
locità di propagazione sulla terra c sul 
suo satellite. La combinazione delle diu* 
variazioni determina infatti un effetto 
Doppler che si traduce fii uno sposta¬ 
mento della frequenza in arrivo. Fre¬ 
quentemente questo spostamento è mag¬ 
giore dell’ampiezza della banda passan¬ 
te del ricevitore, dimodoché, la velocità 
relativa della terra rispetto la luna de¬ 
ve essere calcolala come detto volta per 
volta ed il ricevitore del radar regola¬ 
lo onde trarre vantaggio dall’effetto 
Doppler; questo tenameno costituì an¬ 
zi una ulteriore brillante conferma che 
il corpo radiolncali/zato era proprio la 
luna. Fcr il « Progetto Diana » si uti¬ 
lizzò, opportunamente modificalo,, un ra¬ 
dar a grande disianza del tipo SCR- 
271 originariamente progettato nel 1937 
ed usato su ampia scala durante la guer¬ 
ra dalla Nave e dalla \rniv. il radar ri¬ 
sultava composto da: un trasmittitore, 
un ricevitore, un’antenna, un indicato¬ 
re, un misuratore di tempo ed un inter¬ 
ruttore elettronico (facente parte deV 
co m p lesso indi e a t o re ). 

L’energia veniva emessa dal trasmet¬ 
titore sotto forma di impulsi e durante 
gli intervalli tra i vari impulsi il tra¬ 
smettitore veniva escluso ed il ricevi¬ 
tore radar entrava in funzione remi rudi* 
visibile ogni eco rimandata da una qual¬ 
sivoglia superficie riflettente. 

Questi echi amplificati apparivano -ot¬ 
to forma di guizzi lungo la li ara oriz¬ 
zontalo ha-e dei tempi. 

Data la distanza e la natura della su¬ 
perficie riflettente sì rese necessario < L 
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ritorno. e le ma giri ori difficoltà si incon¬ 
trarono infatti nel progetto e nella rea¬ 
lizzazione di mi ricevitore molto sen¬ 
sibile. 

Per dare un'idea della sensibilità e- 
quivalenle del complesso sarà sufficiente 
precisare che questo radar risultava ca¬ 
pace di rivelare la presenza di un ae¬ 
roplano alla distanza di 3.000 km, vo¬ 
lante alTaltezza della linea di orizzon- 

11 complesso trasmittente propriamen¬ 
te detto consisteva in u ^ seri? di sta¬ 
di moltiplicatori che penfK^tevano di 
portare 516,120 kc (frequenza del cri- 
tallo) a 111,6 Me (frequenza portante). 

Lo stadio finale era formato da un 
paio di WL 530 pilotate da un paio di 


fetdiare sull'originale complesso radar 
un certo numero di modifiche principal- 
menie Tulili/zazione di un impulso di 
cadenza mollo bassa, dato che il segna¬ 
le radio doveva percorrere una distan¬ 
za di più di 150.000 km., per cui que¬ 
sto intervallo di tempo doveva permet¬ 
tere di ricevere una eco prima che un 
altro impulso venisse trasmesso verso la 
luna. 

Ciascun impulso emesso doveva ave¬ 
re una durata apprezzabile, da 1/4 ad 
1/2 secondo onde assicurare al ricevi¬ 
tore un segnale sufficientemente intenso 
dopo la riflessione sulla luna. 

11 tra-mettiture disponibile per le pro¬ 
ve era da 3 k\V ma esso venne modi¬ 
ficato cui de poter erogare una potenza 
rii uscita di 50 kW. 

1/effetti va radiazione, dato buso di 
una antenna ad alto guadagno, era equi¬ 
valente a circa 10 megawatt cioè 10 mi¬ 
lioni di watt. 

L’intensità dell’eco riflessa ricevuta 
era stata stimata a pochi decimi di watt; 
pertanto la maggiore difficoltà nel con¬ 
tatto con la luna consìsteva non nel tra¬ 
smettere ma nel ricevere l'impulso di 


250 T1I Iriplicatriei a loro volta pilota¬ 
le da un paio di 257 B dupliealriei le 
quali risultavano a loro volta precedute 
da una 807 che risultava pilotata dai 
tubi del. ricevitore radio. 

Un medesimo cristallo (a 516,2 kci 
controllava entrambe le frequenze del 
trasmettitore e dell'eterodina del rice¬ 
vitore. 

Un impulso di ampiezza variabile ve¬ 
niva fornito dal trasmettitore per mez¬ 
zo di un interruttore elettronico misu¬ 
ratore del tempo formante una parte in- 
trin-eca del complesso indicatore. 

La frequenza di ricorrenza degli im¬ 
pulsi poteva essere variata. L‘ interrut¬ 
tore elettronico, o misuratore di tempo 
poteva fornire un impulso ogni 3 o 5 
secondi, cioè che equivaleva ad un pe¬ 
riodo di 1/3 od 1/5 di secondo. Il tra¬ 
smettitore era alimentato attraverso un 
interruLtorc meccanico a basse perdile 
T/R. L’interruttore T/R constava di un 
relay particolare che introduceva le mi¬ 
nori perdite possibili durante l’impul¬ 
so emesso il quale aveva rispetto ad al¬ 
tri radar una durata relativamente lun¬ 
ga. 


L’antenna era costituita da un alli¬ 
neamento di 64 dipoli lavoranti in X/2, 
elevato circa 30 metri sul livello del 
terreno. 

Il guadagno di potenza conseguibile 
da una simile antenna era di circa 200 
volte e l’ampiezza del fascio è di circa 
15 entrambi i piani di polarizzazione 
verticali ed orizzontali. 

Gli echi ricevuti venivano applicati al 
ricevitore, del tipo supereterodina, con 
l cambiamenti di frequenza di cui tut¬ 
te le frequenze di mescolazione risul¬ 
tavano controllale direttamente dal cri¬ 
stallo del trasmettitore. Più precisamen¬ 
te la 4 a mescolatrice lavorava esatta¬ 
mente con un cristallo oscillatore (li 
frequenza variabile che permetteva di 
regolare il valore della frequenza inter¬ 
media delLultimo stadio di mescolazio¬ 
ne. 

Come già accennalo la frequenza ri¬ 
cevuta differiva da quella emessa a cau¬ 
sa delPeffetto Dopplrr. 

In regolari condizioni di funziona¬ 
mento il fattore di disturbo del ricevito¬ 
re si aggirava sugli 8 dB; l'ampiezza del¬ 
la banda passante del ricevitore era di 
circa 50 Hz. LTn altoparlante era accop¬ 
piato all’uscita dell’ultimo stadio a me¬ 
dia frequenza (180 HzJ onde permette¬ 
re una indicazione udibile degli echi. 

L’oscilloscopio era del tipo a lunga 
persistenza, e la base di tempi usata 
del tipo A con una esplorazione com¬ 
pleta da 3 a 5 secondi che veniva ese¬ 
guita in un tempo variabile, dipenden¬ 
do questo tempo soprattutto dalla fre¬ 
quenza di ricorrenza degli echi deside¬ 
rata. Per entrambi i circuiti di scan¬ 
sione si fa uso di un accoppiamento del 
tipo diretto. Come programma futuro è 
prevista la sostituzione del complesso di 
antenna con un riflettore parabolico 
che possa essere mosso in tre direzioni. 

Con l’utilizzazione di magnetron si 
potrà anche lavorare con alle potenze 
frequenze più elevale. 

Il Signal Corp intende continuare gli 
esperimenti in questo nuovo campo sui 
radar interplanetari, sulla ionosfera, 
sulla rifrazione delle radio-onde, sull’ef¬ 
fetto Doppler. eec. 

Un’ulteriore applicazione dei radar a 
grandi distanze potrà consistere nella 
previsione delle novità meteorologiche 
e nelle informazioni astronomiche (e- 
-enipio la polvere cosmica vagante nel¬ 
lo spazio potrà essere rivelata e localiz¬ 
zata) sarà possibile costruire delle map¬ 
pe grafiche e delle distanze dei vari pia¬ 
neti, con indicazione sulle condizioni 
della atmosfera e sul passaggio di cor¬ 
pi celesti. 
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TRIODO E PENTODO 

COME AMPLIFICATORI 

dell'ing. Sergio Pinzi 


(segue dapag. 208) 

nei veri valori alle resistenze eri ai condensatori del com¬ 
mercio, e. nel caso degli amplificatori AF sintonizzati, è 
difficile valutare normalmente le resistenze dinniniclie con 
un'approssimazione maggiore. 

Quindi riteniamo che. nella maggior parte dei casi della 
pratica, le formule approssimate, di facile ed intuitivo uso. 
ricavabili anche col semplice por niente ai binomi che 
abbiamo cercato di illustrare, siano sufficienti (3<. 

Non occorre scordare che il grado di approssimazione è 
tanto maggiore quante più sono soddisfatte le condizioni 
caratteristiche di lavoro dei due casi, ossia quanto più per 
il pentodo ì* alto il rapporto ft/Za, (Pel qual ca?o lavora 
vicino al suo regime-limite naturale, il cortocircuito) e 
per il triodo quanto più alto è il rapporto inverso. 

E" naturale, le formule date essendo tutte in funzione di 
Za, che. nel caso li variazione di in funzione della fre¬ 
quenza, queste valgono a determinare una curva amplili- 
( azione-frequenza, ossia la curva di risposta. 

Di questo ci oc culleremo in successive note. 

Per ora ci basta sperare di essere riusciti a mettere in 
< hiara luce il differente comportamento ai fini dell’ampli¬ 
ficazione, di triodo e pentodo. F, di avere, inoltre, contri¬ 
buito a chiarificare la questione dei due circuiti equiva¬ 
lenti- thè. come Ito potuto osservare, è una delle più oscure 
che Io studioso incontri al suo primo accostarsi alla tecnica 
elettronica. v 


(3) li’ ovvio che nel caso di progettazione ili amplificatoci 
con caratteristiche speciali, è raccomandabile l’uso delle for¬ 
mule complete. 

IO bene comunque rispettare la dualità e gli abbinamenti 
ehc abbiamo esposto. Ciò porta infatti ad una senapi ideazione 
nel calcolo numerico, e ad una maggiore attendibilità, stante 
ehc in pratica per pentodi viene sempre di preferenza indi¬ 
cata la conduttanza mutua come dato più preciso, mentre 
R^Ciu dato all’alto valore, sono meno precisamente determinati. 
Molle volte, e l'es. u) ile fornisce una prova, applicando re¬ 
sinazione di Vallami si vede come il prodotto rii tì m con Ii l 
non corrisponde allatto a u- 

Inversamente, per i triodi, il dato piti attendibile r li% 
clic si misura facilmente essendo di valore basso. Tosi, nel- 
lVs. «)» dobbiamo ritenere più attendibile il valore di ampli- 
(frazione ricavato con le formule per eorrenle costante. 


OSCILLATORE DI B.F. 

R C 

di S. Sirola 


(segue da pag. 220) 

da 0,5 nini. Fa scala è incollata >uJ supporto che >i \ die 
nel disegno ed il tutto è fissato al pannello anteriore me 
diaute quattro viti immite di distanziatori lunghi 6 min. 

Fa taratura in frequenza va eseguita confrontando le 
frequenze ottenute con quelle di un altro oscillatore già 
tarato e della cui precisione ci si possa fidare; questo è cer 
lamento il metodo più semplice ma in molti casi è impos¬ 
sibile trovare un altro oscillatore veramente preciso dato 
che simili strumenti sono di solito in possesso dei grandi 
laboratori delle varie Ditte e non è facile trovare il modo 
di poterli avere in prestito. 


C è poi un altro sistema, un po' più complicato, ma clic 
permeile di ottenere Io stesso ottimi risultati: basta posse¬ 
dere un oscillografo e un buon oscillatore modulato o meglio 
un calibratore a quarzo. Come prima operazione si deve 
provvedere a tracciare una scala fittizia in gradi per Foscil¬ 
la toro di B.F., poi si invia il segnale dell'oscillatore modu¬ 
lato (p. es. 100 Kci o del calibratore alle plaechette oriz¬ 
zontali delFoscillografn, mentre Foscillatore da tarare viene 
collegato a quelle verticali. E‘ bene che l’oscilatore di 
alla frequenza venga regolato per una frequenza il più 
bassa possibile e che quello da tarare venga messo sulla 
genuina di frequenza più alta (nel nostro raso sulla gam 
ma « F » da 5.5 a 20 Kc(, Si potranno così osservare sol¬ 
fo ?c ilio grufo le figure di 1 ,issaiou corri-pnn 'enti a rapporti 
di frequenza K. 5 :1 . j,... ecc. e su di una carta minime¬ 
li aia si potranno con facilità riportare questi valori in 
corrispondenza dei gradi segnali per ogni punto dalFindice 
-ulla scala dell’oscillatore da tarare. Si ottiene in tal modo 
un grafico di taratura della scala da 5,«5 a 21 ) Kc. Pren¬ 
dendo ora un altro oscillatore di B.F. qualsiasi (magari 
; aiorost inlo) c facendolo battere colla frequenza del nostro 
oscillatore corrispondente p. es. a 10 Kc, che abbiamo 
potuto individuare con esattezza dal grafico, fino ad avere 
il battimento zero, possiamo essere certi che aneli esso è 
accordato a 10 Ke esatti anche se la sua scala segna un 
altro valore, e allora valendoci di questo nuovo « cam¬ 
pione » e collegandolo senza variarne la sintonia alle plae- 
chelle orizzontali delFosciìlografo, po dima trovare i punti 
in cui. sulla scala « D » il nostro oscillatore da tarare è 
accordalo su Vl>. 1 3 . * ,. .1/5.-. ecc. di 10 Kc. cioè a 5000. 
3333, 2500, 2000. ecc. cicli. Si può così tracciare un grafici» 
di taratura anche pcp-kt scala « D » e seguendo questo me¬ 
todo scende^ siile/ alla scala « A ». Dai grafici -i ricava 
poi la scala cìlw-«/icne disegnata e applicata all’oscillalon?. 

t\ es. nel caso che il segnale dell’oscillatore modulato 
-ia 100 Ke si avrà per la gamma B.F. da 5.5 a 20 Ke un 
grafico di taratura simile a quello di fig. (*. 

1 / logico che il secondo oscillatore di B.F. con cui ci 
~i deve aiutare nella taratura delle altre gamme può essere 
improvvisato montando un circuito a Hartley » con una 
valvola qualsiasi e un qualsiasi trasformatore di B.F. o con 
una impedenza a presa centrale. Nel caso si ottenesse una 
frequenza di valore non esatto p. es. 9500 cicli, si cerchi 
dì portarla a 10.000 variando il condensatore di accordo 
per tentativi, ma se anehe ciò non fosse possibile si potrà 


£ Scotola in ertone da 1,1 mm 



SquadrgftG fissaggio commuta - 
toro cambio gamma ( 2 ) 



Schermo cambio gamma 
in rema da 0.5 mm 


( 1 ) Due squadretie in feiro da 1 mm. Servono ad uuire i due chassis 
(inferiore e supcriore) ed il pannello frontale. 

12 1 Dietro a questa squadretta vengono fissati due angolari di ottone 
10x 10x2, lunghi 60 mm..Occorrono per collegarla allo chassis 
superiore e per sostenere lo schermo del cambio di gamma. 
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ugualmente procedere alla taratura per¬ 
chè -i avranno tiri punii a frequenza 
nota di \ alari? ni* u a le a 1 > l -à, 14- 1 5* 
iht. dei 9500 (‘irli ri or (750. 3160, 2375.- 
rìrli che M*rvuno ugualmente bene per 
tracciare il secondo grafico anche se. 
dato il valore non intero dei quozienti 
ottenuti, è maggiore la perdita t.ì trin¬ 
ilo per l'operatore. 

Valendosi delle gamme « 1) » rd « E » 
già tarate si può determinare esatta¬ 
mente la frequenza di un'ultra HI. 
compresa p. es. nella gamma « I) » e 
cuti questa tarare la gamma «* (. » e così 
\ la. 5f 


NOTK SUL 

MAGNETRON 

A CAVITÀ 

del dott. ing. M. F. Francardi. 

(segite (Li pag. 215) 

Essa \ iene realizzata applicando im¬ 
pulsi di modulazione al catodo del ma¬ 
gnetron i quali, dovendo agire nel senso 
di aumentare la d.d.p. stabilita con l’a- 
nodo fino al valore necessario per Tee* 
citazione delle cavità, dovranno essere 
negativi. La durata di questi impulsi, 
come è Muto detto, è compresa fra due 
e trenta microsecondi nei complessi ra¬ 
dar, mentre la cadenza, cioè il numero 
degli impulsi al grondo è compresa fra 
200 e IO00. Particolare cura va posta 
nei l'ottenimento di impulsi i i eccitazio¬ 
ne (pianto più possibile di forma rettan¬ 
golare per ridurre la presenza di fre¬ 
quenze spurie ed anche perchè solamen¬ 
te a tali condizioni l'ampiezza delle 
o-ciUazior.i a r.f., che si stabiliscono 
durante J’applieazione di tali impulsi, 
è costante. Per quanto detto, indicando 
con v, la d.d.p. stabilita fra anodo e 
catodo durante la fase di non oscillazio¬ 
ne. e con r, la tensione di impulso, do¬ 
vrà es-ere ; 

r.»+ n = t\r 

essendo r r la tensione critica di ecci¬ 
tazione del tubo. 

;/energia a radiofrequenza è preleva¬ 
la mediante una spira di accoppiamento 
col legata con cavo coassiale ad una gui¬ 
da (Fonda o da una sola cavità oppure 
da più cavità, tenendo però presente la 
fase del campo e .ni. e cioè che la situa¬ 
zione di tale campo è la stewa In tutte 
le cavità di ordine pari, o in tutte quel¬ 
le di ordine dispari. La linea coassiale 
è assai spesso «olidale al tulio. 

Particolarmente notevoli sono le gui¬ 
de d’onda per frequenze ultra elevale 
usate nei tubi magnetron. In esse gene¬ 
ralmente. nel < aso che siano di sezione 
rettangolare, la energia e.ni. si propaga 
secondo Io schema « dominante » tra- 
-versale elettrico T.E M u per il quale è 
noto che A, ,, ™ 2a. essendo n il lato 


più lungo della sezione della guida 
d’onda, ed avendo indicalo col simbolo 
A ! . la lunghezza di confine i massima! 
che in essa si propaga. Nel caso che la 
guida d'onda sia del tipo a sezione cir¬ 
colare di raggio r, lo schema di propa¬ 
gazione corrispondente al precedente 
(dominante^ è il T.E.^,. 

11 raggio r risulta allora stabilito dalla 
relazione : 

1,84 

r = • 5u,. = 0,293 

2 - 

col solilo significato del simbolo À li(1 . 

Date le dimensioni limitate di questi 
tubi e avuto riguardo alle elevatissime 
potenze di cresta che essi sono in grado 
di erogare, è evidente che il loro impie¬ 
go è particolarmente adatto in quelle 
installazioni nelle quali, come nei radar, 
interessa avere brevissimi treni d’onda 
di grande potenza. Così ad esempio: se 
la durata di un impulso di oscillazione 
è di tre microsecondi e la cadenza di 
venti micco secondi, il tubo viene a la¬ 
vorare solo durante tredici centesimi di 


secondo, restando inattivo nel rimanen¬ 
te tempo e consentendo cosi di mante¬ 
nere la dissipazione anodica entro i li¬ 
miti necessari a garantire la integrità 
del tubo. Questo è tanto più necessario 
in quanto l’anodo del magnetron a ca¬ 
vità è necessariamente di forte spessore 
e quindi di elevata capacità termica. Il 
campo magnetico assiale, la cui intensità 
è del Lord ine di 1000-3000 Gauss per 
magnetron fino a 6000 MHz e di 5000- 
7000 Gauss nei tipi fino a 9000 MHz è 
ottenuto quasi sempre con magneti per¬ 
manenti incorporali nel magnetron stes- 
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TEORIA E PRATICA DI RADIOSERVIZIO 

DAL RIPRODUTTORE/ 
ELETTROACUSTICO ALL’ AEREO 

I CIRCUITI DI ALIMENTAZIONE 

di A. Azzali 

(segue da pag. 226) 

modo che il volmetro segni un valore pa¬ 
ri ad 1/5 della tensione effettiva li la¬ 
voro dell'elettrolitico da riformare. 

Dopo qualche minuto di funzionamen¬ 
to si regola di nuovo la tensione au¬ 
mentandola fino ad 1/2 e la regolazione 
si ripete a distanza di alcuni minuti ed 
a diverse riprese fino a quando la ri- 
forinazione non sia completata. V ciò si 
arriva quando la corrente di conduzio¬ 
ne letta sul inilliamperonietro sarà di 
0.5 fi A per volt e per microfarad di ca¬ 
pacità. Si avrà cioè per un normale 
elettrolitico da RuF 500V lavoro una 
corrente musiina di 0,5 x 8 ■■ 500 — 2 m A. 

1. La sostituzione dei condensatori a 
carta non è affatto critica. In essi la po¬ 
larità non esiste e si collegano come più 
si ritiene opportuno. Si faccia però at¬ 
tenzione che in questi la tensione di iso¬ 
lamento deve essere superiore di alme¬ 
no 1/3 alla tensione di punta che essi 
devono sopportare. Infatti la corrente di 
conduzione non è presente in essi e rio 
conferisce loro un maggiore potere fil¬ 
trante, ma per contro le loro armature 
devono sopportare delle pressioni note¬ 
voli e superiori pertanto a quelle che 
vengono esercitate sulle armature degli 
elettrolitici. In questi la sovratensione 
temporanea, che può elevarsi fino al 
60-70 % della normale di lavoro, subi¬ 
sce sempre un’attenuazione sensibile 
grazie appunto alla corrente di condu¬ 


zione che conferisce loro una certa pro¬ 
prietà autol imitatrice. Questa corrente, 
che è più intensa nelle speciali condi¬ 
zioni di sovratensione, provoca una ca¬ 
duta proporzionale di tensione che può 
essere sensibile se la raddrizzatrice che 
alimenta il circuito è del tipo a vuoto 
spinto ed a sente quindi una elevata re- 
- e lenza interna. 

Le considerazioni fin qui esposte han¬ 
no carattere generale ed il radio ripa¬ 
ratore non deve prendere alla leggera 
il ricambio di tali organi che pur es¬ 
sendo cosa comunissima molte volte è 
('seguita con tecnica impropria, è.ohe 
per quanto riguarda il valore di capa¬ 
cità da includere nei circuiti si tenga 
presente che è bene rispettare le capa¬ 
cità preesistenti stabilite dal fabbrican¬ 
te delFappareerhio. Il primo condensa¬ 
tore esercita una maggiore azione di 
livellamento per cui una variazione di 
capacità ha sensibile influenza sul ron¬ 
zio ed anche sulla tensione presente al¬ 
fe-tremo collegato con V impedenza di 
filtro. 

lì secondo condensatore del filtro 
chiamato anche serbatoio, esplica un’a¬ 
zione importantissima e può provocare 
nel circuito molti difetti anche senza 
dar luogo a ronzio. Specialmente gli 
-lai i finali di potenza risentono note¬ 
volmente l'insufficiente capacità di esso 
e tanto maggiormente (pianto maggiori 
sono le variazioni di corrente che tali 
-la dii richiedono. Questo condensatore 
deve far fronte i«n la propria capacità 
a tutte le variazioni istantanee provoca¬ 
le dalle valvole finali senza di che an¬ 
che ìa tensione subirebbe variazioni 
corrispondenti dando luogo a distorsio¬ 
ni notevoli ed a instabilità dei circuiti 
a ru( infrequenza. Di questa azione par¬ 
leremo più diffusamente in seguito. * 
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L’ICONOSCOPIO E I SUOI PERFE¬ 
ZIONAMENTI 

IO atti LA RADIO OTTOBRE 1946 

NdTartieolo dal titolo <t L’iconoscopio e 
i suoi perfezionamenti a firma M..LA. la 
rivista <, Tonte la Radio » porta una inte¬ 
ressante e completa trattazione dell’argo- 
mento. 

Come i nostri Lettori avranno già potuto 
vedere nell’articolo deirln.fi. V. Natrdla. 
apparso a pàg. (ili del fascicolo 7-8 de 
« l’antenna », Viconoscopio può essere selle- 
mutuamente ridotto ad un tulio a raggi 
catodici, raccordato obliquamente ad una 
ampolla sferica che porta nel suo interno 
un musa irò di microscopiche cellule foto- 
elettriche. L’immagine da trasmettere, de¬ 
bitamente illuminata, viene proiettata, 
per mezzo di adatto sistema di lenti, sul 
mosaico, attraverso una iincstra praticata 


numero di elementi fotosensibili risul¬ 
tanti da deposito dì cesio su argento ossi¬ 
dato. Tali elementi, isolati gli uni dagli 
altri, sono portati da un foglio di mica 
tu cui faccia posteriore è resa conduttrice 
da una lamina di argento o di alluminio, 
collegata al circuito esterno. Nei tubi mo¬ 
derni il foglio di nuca è sovente rim¬ 
piazzato da una lastrina di alluminio, 
coperta, dal lato del mosaico, da uno stra¬ 
to di allumina Ìsolante. Il mosaico è otte¬ 
nuto per evaporazione di argento su appo¬ 
sito evaporatore a filamento di tungsteno 
introdotto ndTampolhi. La suddivisione 
dello strutorello di argento, cosi ottenuto, 
in piccolissime particelle è conseguita ar¬ 
tificialmente per riscaldamento. Infine il 
mosaico, dopo ossidazione mediante sca¬ 
riche elettriche in corrente di ossigeno, è 
trattato con vapori di cesio. 

Sotto TelTetto della luce incidente il nul¬ 


lità è circa 10 volte quella dellVmitrone. 
Tale miglioraménto è ottenuto dividendo 
le funzioni del mosaico. Infatti nel supe¬ 
rerai trone (fifi. 2) l’immagine luminosa si 
forma su un 1 otocatodo trasparente, man¬ 
tenuto a potenziale negativo, rispetto hi 
massa, e i Clìi elettroni sono eceeterati 
dal rivestimento metallico A3 prolungante 
l’anodo collettore. [.'immagine elettronica, 
delL’imniagine ottica proiettata sul foto- 
catodo, è, a sua volta, proiettata sul mu¬ 
saico, Ne segue una maggiore sensibilità ed 
un etfetto moltiplicatore dovuto al remis¬ 
sione secondaria la cui energia è supc¬ 
riore a quella dei foloelettroni. 

Idilizzùziane. degli elettroni tenti 
L’iconoscopio, Pcmitrone e iì superemi- 
trone sono tubi ad elettroni veloci. Allo 
scopo di migliorare il funzionamento di 
tali tubi si è cercato di utilizzare gli elet¬ 
troni lenti. Nei tubi ad elettroni tenti il 
catodo del cannone eietIronico è portato 
non più a 1000 V, avendo assunto come 
potenziale di riferimento il potenziale del 
secondo anodo, ma a 25 V, potenziale 
al ([naie si trova puri? il mosaico, sempre 
restando uguale a zero il potenziale del 
Tantalo collettore. Ne consegue la com¬ 
pleta eliminazione degli elettroni si con¬ 



fi fi/- 1- — Sezione (lefriconoscopio (emilroue): O, oggetto - 7 . 
lente - .1, ampolla dell'ieonoseopio - T\ finestra - M. mosaico - 
m. lastra ili mira - N, elettrodo ilei segnali 1 . - li r libobine rii 
deflessione - !.. primo anodo - A . secondo anodo - \V. tubo 

di Wehnelt - f\, cattalo. 



figura precedente, in più : P. piare,i fntasensìbile - li, bobiiia 
che forma lente elettronica - ,t ? , prtilniìgamento del secando 
anodo sulla parete interno del tubo. 


nell'ampolla. Sotto TelTetto della luce in¬ 
cidente, ogni cellula fotoelettrica assume 
una carica elettrica che, allorché è raggiun¬ 
to l'optinumi, è proporzionale a lPillumi¬ 
liazione. Tu sottile fascio* elettronico, mari- 
tenuto in movimento da un opportuno si¬ 
stema e le t tron taglie Lieo dì deflessione, C- 
spi 11 m punto per punto la superficie del 
mosaico, neutralizza istante per istante la 
carica di ogni cellula fotoelettrica e tra¬ 
smette alla corrente anodica la modulazio¬ 
ni e che traduce la luminosità dei vari 
punti delTlramagìiie. 

Del tutto simile alPiconoseopio è IV/m- 
trone di cui e visibile una sezione in lig. 1. 
In esso il tubo catodico in prossimità del 
raccordo con rampolla porta internamen¬ 
te un rivestimento metallico che costituì 
set- li secondo anodo o anodo collettore, 
11 primo mini lo, cilindrico, porta tre dia¬ 
frammi, dei quali il primo in unione al 
modulatore che regola il flusso elettronico 
costituisce una lente elettronica, il secondo 
concentra il fascio esplorante sul mosaico, 
il terzo infine elimina gli elettroni secon¬ 
dari. La parie finale del primo anodo for¬ 
ma col secondo anodo una seconda lente 
elettronica, clic concentra cd accelera gli 
elettroni. 

Il mosaico costituisce senza dubbio una 
delle parti più delicate delTiconoseopio. 
La sua formazione e il suo montaggio ri¬ 
chiedono quindi cure particolari. 

Il mosaico è formato da un grandissimo 


saieo emette elettroni (caricandosi positi¬ 
vamente) e per un valore particolare della 
U usione anodica, Toniissione elettronica 
può essere saturata. In questo caso il nu¬ 
mero di elettroni emessi da ogni elemento 
del mosaico è proporzionale a 11'energia 
luminosa incidente su ciascuno di essi. 
Per luce bianca, incidente su una super¬ 
ficie continua di cesio depositato su ar¬ 
gento ossidato, la corrente fotoelettrica è 
di circa 20 „ A lumen, e si riduce a circa 
la metà se alla superficie continua si sosti¬ 
tuisce il mosaico di cui sopra. Ciò è giu¬ 
stificatoci al fatto clic la superficie utile 
del mosaico è circa metà della superficie 
effettiva, per la necessità di un buon iso¬ 
lamento tra cellula e cellula. 

Il rendimento delTiconoseopio e dell'e- 
mitrouc è piuttosto basso (circa il 5%) a 
causa di vari fattori ma principalmente 
per il fatto che la sensibilità del mosaico 
è limitata tra là e 15 p A /lumen. t T n così 
basso rendimento è causato anche da que¬ 
sto fenomeno e cioè che una minima par¬ 
te degli elettroni {fotoelettroni ed elettro¬ 
ni secondari) emessi dal mosaico è captata 
dall’anodo collettore, giacché i medesimi 
in gran numero ricadono sul mosaico; in 
tal modo Paccumulazione delle cariche è 
molto inferiore a (india che corrisponde¬ 
rebbe ad uria emissione fotoelettrica satu¬ 
rata in permanenza. 

Tu notevole miglioramento è ottenuto 
mediante il sui pere mitrane la cui sensibi- 


duri e, giacche il secondo anodo si trova 
ad un potenziale nettamente superiore a 
quello del mosaico, remissione fotoelettri¬ 
ca risulta saturata. 'Tra gli inconvenienti 
che questo sistema presenta sì nota una 
certa instabilità dei fasci elettronici clic 
però si combatte per mezzo di un campo 
magnetico uni forme, parallelo alTassc del 
fascio. IT così nato Vortirnnoseapio che ha 
visto la luce nel 193*) nei laboratori della 
UT.A. Caratteristica precipua di questo tu¬ 
bo è restrema sensibilità, fìsso permette 
la ripresa televisiva, alla Ino di una can¬ 
dida. 'Tra iconoscopio c orlieonosropio esi- 
-dc una differenza fondamentale*. Mentre 
nel primo tanto il flusso luminoso (pianto 
i; flusso elettronico giungono sul mosaico 
dal medesimo lato, nel secondo Pimnan- 
gine è formata mi un lato dd mosaico e 
l'esplorazione elettronica è eseguita sul¬ 
l'altro. Xe consegue che Torticonoscopìo è 
mi tulio ad asse unico. Come nel supere¬ 
rai trone anche nrIPort iconoscopio le fun¬ 
zioni del mosaico sono separate. L’imma¬ 
gine luminosa si forma sul fotocatodo, 
producendo un flusso di elettroni che ri¬ 
produce sul mosaico T immagine elettro¬ 
nica. C questa immagine che il fascio e- 
lettronicu esplora. Poiché ogni elettrone 
primario che cade sul mosaico genera re¬ 
missione di molti elettroni secondari, fun¬ 
zionando da moltiplicatori di detlroni, ap¬ 
pari 1 evidente come il tulio presenti elevata 
sensibilità. 
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I carichi M'iiii rareidn- dal (ascio elet • 
l ronfi ; lidia placa posteriore del mosaico. 
[/Intelisi là (Ir! I‘iisci», che esplora hi su- 
pertlcie. < vi :. 11 ? < 1 nelLandalu, c molto vn- 
lidie al ri » ino, secondo le cariche che 
neit alizza sol mosaico, generando così hi. 
i 11 n 1 1 1 a ì ; ; / i e 11 a ■. I JispoMl i v n particolare del- 
rorticcaioscnpio e un moltiplicatore di 
eie [? ri un u th'naelo ehi' ronzìi ma per sin* - 
cessivi 1 ri ! Sessioni del fascio su placehette 
di ; u dio di natura conveniente ed op- 
o • • ? i idi disposte. AlLuscila di qne- 
’dn Mi'dU plica toro hi modulazione risulta 
eoHsidr rrMilmcnte amplificata. Accorci¬ 



mi mi ci ’• ■ i i : o natura r campi ma;. 1 ,nel iri 
di elevata in haisilà assumiamo il l'inizio 
narmiiln e il muvìmento del fascio elet¬ 
tronico esplorante ed impediscono la «li 
spaismnc de; li elettroni tenti. La concen¬ 
ti azione di (pnssli è periodica nel senso 
che idi elettroni vaganti sono ricondotti 
sul cammino loro imposto in punti di 
conci - , , ione successivi, tanto più vicini 

gli um ■■ 1 -!i altri quanto minore è la velo 
cita de li elettroni e quanto maggiore è 
il campo in:fjindico. \Y consegue che il 
mosaico deve essere posto in uno di tali 
punti di rari ntiazkme. la inedie l’asse 
eh iconico sì confonde con l'asse ottico, il 
meoui <:■ deve essere trasparente per per 
metter, il passaggio alle ere i taz i on i lumi 

unse ufliiiidir la modnlaziom;. possa essere 
; iceul ■ sirlLa rmntura conduttrice, assai 
sopì,- I line .1 'essere essa pure traspa 
nude ■ li elettron i, 

PII.» essere interessante . un frontal e tra 
loro i pri nej pali pregi e difetti offerti dai 
ludi utilizzanti elettroni lenti ed elettroni 
veloci. 

impiegando eJdtruui lenti si ha: 

ti) soppressióne deiEi-missiono secon¬ 
daria, con num mente eliminazione di di¬ 
sturbi parassiti; 

ì'ì nuuv iure sensibilità e rendimento 
per i motivi già visti; 

f i immagine fedele in quanto il fascio 
eìetlronicn esplorante r, nei tubi del tipo 
orticonoscopio, perpendicolare ai piano fo¬ 
cale, mentre mdLieonoscopio l’ohliquUà del 
cannone elettronico rispetto al mosaico 
-onera una deformazióne deH’imniaginc ; 

f/i maggioro a pendi ira delLobiettivo in 
seguito il ra’ vi iuameido del mosaico; 

ti minore luminosità delLimmagine 
[HT l'opacità del supporto del mosaico r 
delta placca del segnale; 

H di fi le oltii di rea 1 izza-zinne del campo 
magnetico uniforme su un vesto volume c 
di a li meni a zio ne della bobina; 

rjr) mag-ioi'e difficoltà di reai izza/iene 
dei sistemi di deflessione. 

Malgrado questi ultimi punti sfavorevoli 
rovi iconoscopio rappresenta un notevoli 
progresso rispetto al riconosco pio. 

L'articolo continua eh .cri vendo l 'ino,sco¬ 
ino, tubo francese ad elettroni lenti, per¬ 
fezionato v nesso a punto da M. H. Bar 
tbflemv- con la collaborazione di MM. 
Paumier, Moimut, Bohenrieth e Strelkoff. 
Neirisirscupìo il - movimento del raggio 
esplorarli: è ottenuto mediante campo ma 
giudico, mi litri 1 iu'H’orlIconoscopio il me¬ 
desimo movimento è conseguii.© mediante 
deviazione elettrostatica. Ne consegue mag¬ 
gior purezza d’immagine, ulteriore sempli¬ 
ficazione del tubo e notevole riduzione 
delle misure d ingombro 

Partovdaritù di funzionamento interes¬ 
santi offre il muso irò. La placca di mica 
porta posteriormente un rivestimento me¬ 
tallico così sottile da risultare esso pure 
trasparente. Anche il mosaico vero e pro¬ 
prio è (Ostruito con caratteristiche tali 
da essere Ira sparente. La superficie idi fi¬ 


di quest’ultimo è circa il 00% della su¬ 
perficie totale. La sensibilità fotoelettrica 
risulta di 10-15 p A lumen. La traspa¬ 
renza del Lassi cme è assicurata per circa 
il 50%. La capacità totale dell’elettrodo 
è di 100 pF cui-. 11 circuito equivalente 
dcli’isoscopio e traccialo in fig. lì, dove i 
c la corrente elettronica del fascio, r la 
resistenza di scarica del condensatore C 
formato dalle particelle del mosaico e dal 
rivestimento metallico posteriore, Z l’im¬ 
pedenza di utilizzazione. Le variazioni di 
tensione del segnale sono raccolte ai capì 
del l'impedenza di utilizzazione cd appli¬ 
cati ull’ainplifSeatore. La modulazione ri¬ 
mane proporzionale a lLilluminazione in 
una Larga banda, mentre la sensibilità del¬ 
l’iconoscopio è largamente variabile. 

L'articolo citato, dopo aver trattato del¬ 
le varie disposizioni di montaggio per il 
conseguimento della modulazione (modu¬ 
lazione per battimenti) sui quali prefe¬ 
riamo non soffermarci, avendo intenzione 
di riprendere prossimamente l'argomento, 
tratta degli equipaggiamenti mollili per la 
ripiesa televisiva degli esterni, ripresa 
che e risultata possibile, con un certo 
successo, sedo dopo gli ultimi perfeziona- 


UN OSCILLATORE A FREQUENZA 
VARIABILE (IN SOSTITUZIONE DEL 
CRISTALLO) 

CL5 ! Settembre ltl-lti 

L articolo inizia con una disamina 
sui vari elementi che influenzano tu sta¬ 
bilita di frequenza di un VFO ivàriable 
l'requeucy oscillatori. 

Ln cambiamento nella tensione di plac¬ 
ca o di griglia schermo determina varia¬ 
zione nelle capacità in terelettl radiche dei 
timi e se il circuito è, come nella gene¬ 
ralità dei casi, un ECO ciò avviene quan¬ 
do si effettua l’accordo del circuito di 
placca. 

Se il VFO è seguito da uno stadio am¬ 
plificatore raccordo del circuito di placca 
od un cambiamento nella tensione di 
placca di quest’ultimo determina un cam¬ 
biamento della sua capacità di entrata 
che a sua volta determina un cambia¬ 
mento nel circuito di placca delLoscilIa- 
tmv che, In alcuni casi, può riflettersi 
sotto forma di una variazione della ca¬ 
pacità del circuito LC volano che deter¬ 
mina la frequenza di emissione. 

Variazioni nella capacita di entrata con¬ 
seguenti a variazioni di temperatura, han¬ 
no valori minori. 

L'influenza di tutti questi elementi può 


menti deiLorf iconoscopio. L’articolo ter¬ 
mina parlando dell'inttuje orllìicon, che 
risulta mi tubo del tipo ort iconoscopio 
con l’aggiunta di un amplificatore elettro- 
aito delLimmagiue posto anteriormente 
al mosaico e di un particolare moltipli¬ 
catore di elettroni a più stadi, all’uscita. 
Malgrado la complessità il tubo e più pic¬ 
colo dell'orticonoscopio normale e dà im- 
rm gmi veramente eccellenti per una soglia 
di sensibilità corrispondente a ([nella del¬ 
l’occhio. L’image ort Imam è però maggior¬ 
mente sensibile alla temperatura di tutti 
gli altri tipi. Essa, non deve superare i 
52 >L e, d’inverno, conviene riscaldare e 
Ir Uricamente Lappa rceehiatura per otte¬ 
nere una buona immagine priva di mac¬ 
chie. 

A piè dell’articolo .• riportata una ricca 
bibliografia, (dilanio : 

I tubi di ripresa frlruisiua di A. filane 
Lapierre »■ ,1. CliuiTtereau. BEVI L TECNI- 
Ql li - ottobre 1915. 

L ’ i sosco pi n di IL I ia rthélemy - COMM. A. 
LA soci:IT! 5 . I)LS lì A Dt( )f;LÉL/I'IUCIEXS. 

Televisivi}** all'a per la di IL h. Siiciby e 
U. IL Sta* - Hi A HI SYIKW - marzo lùlii, 

i UH 


essere notevo] m«n te ridotta adottando 
la capacita del circuito volano sufficien¬ 
temente glande in modo che la capacita 
di entrala ne rappresenti pereeuf uà finen¬ 
te una piccola parte. 

L’uso per LLC.O di tubi con ottimo 
schermaggio interno e di successivi stadi 
isolatori riduce l'entità di questi slitta¬ 
menti. All’uopo con (ritmisi anche la sta¬ 
bilizzazione della tensione anodica me¬ 
diante tubi ai neon. 

InVbiisc a «manto visto i vari stadi 
separinoli non si sono fatti lavorare con 
cjr-.'iiiji di placca accordati. In fig. I è 
visibile Io schema elettrico delLoseiilalmr 
a frequWfza variabile. 

La fiSKT osculatrice copre un campo di 
fr: queuze da Halli) a Infili lu; e la potenza 
di uscita è tale da pilotare un normale 
tubo oscillatore a cristallo. Si è fatto uso 
di una (iSK7 per il suo efficiente scher¬ 
maggio interno ed esterno. I’er lo stesso 
motivo si sono preferite le li Idi per i due 
staisi separatori, dato clic i nono dpi 
a fascio quali t>L(ì o tiVlì per il fimi scher¬ 
maggio insuHìeienh non possono preve¬ 
nire oscillazioni parassitiche a frequenze 
basse causate dalla presenza in entrambi 
i circuiti di placca e griglia di impedenze 
di arresto di A. F. 

Il circuito è stato particolarmente 
studiato per l’uso (ti un tasto < emissione 



Cl tt)0 pF, v .inabile : C2 - 50 pF, variabile ; C3 - 200 pF, mica; C4 - pF, mica, ambedue 4 cociticcnte 

zero di 1 emncr.it 11 r.i ; Cd, ( 7, C9. C1L CI2 - 0,QL micro F, carta; C5, CH. CIO, <- 13 100 pF. mici; 

Capacità di filtro - 8 pF, 450 V. 

RI. R2 47.000 ohm, * - W; RJ - 0,1 Mohm, \. t W ; R4 < 270 uhm, 1 VV; R5 - 5000 ohm. 25 W. 

1.1 17 Sp. No. 20 smalto, lung. 77 mm, Jiam. 25 nvm ; 12 - ?(;H, 50 m A ; RFCI. RFC3 -2.5 mH : 

RFG2 " 175 sp . filo 0.8 d. c s., di am. 12,5 min. 

Si..82 * interruttori semplici ; J1J2 - iach a cortocircuito: T - trasformatore di alimenta'/., primario uni 
versale, secondari 2 x 340.55 mA - 5V.7A - Ó.3V, 1,5 A. 
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riron VII col tasto 
tlisinnesca in fase 
durre ulteriormente 
L’accoppi a mento 
capo (M|Itici L' l3 alla 


I' a n l « li u u 


Vista delFoscilUtore a frequenza variabile. 

telegrafica> ; i migliori risultati si sono 
ottenuti inserendo il tasto sulla griglia 
schermo della 0SK7. 

Per la realizzazione meccanica si ritie 
ne sufficiente un attento esame della loto- 
grana. La 0SK7 è stata montala esterna¬ 
mente per facilitarne la ventilazione e per 
ridurre la sua influenza sul circuito 
accordato. 

Le operazioni di messa a punto si li¬ 
mitano ad una variazione deila resistenza 
A* fino a porla re all'innesco il tubo al 
chiuso. Se il tubo si 
di manipolazione ri- 

n. 

molto semplice: il 
griglia e li 1 masse in 
comune; con oscillatori Trite! o grìglia- 
placca accordata il circuito catodico do¬ 
vrà essere cortocircuitato. 

Nella osculatrice si ha un -passaggio di 
corrente di S mA per la placca e li mA 
per lo schermo; per la prima separatricc 
rispettivamente 15 in A in placca col ta¬ 
sto della osculatrice chiuso e 32 mA quan¬ 
do manca lYceifazionc: nello stadio tina¬ 
ie 17-18 mA con eccitazione f 21-25 mA 
senza eccitazione. 

D. MIX fWITS) (VP) 


PREAMPLIFICATORE PER TELEVI¬ 
SORI. 

Pii t TU'A L WIHII.LSS Hiromfire unii 
Nell’articolo in esame r descritto un pre 
amplificator e atto ad essere interposto fra 
l’antenna ricevente e 1 entrata di un ra - 
dìo visore. Lo scopo è quello di consentire 
l’uso di quest'ultimo al di fuori dell’area 
di servizio della stazione della B.B.L., in¬ 
stallata sulFAlexandra Palaie. Il pream¬ 
pli tira torr comprende due pentodi OSRAM 
’/JYÀ, pei Pampiiticazione in cascata delle 
tensioni ricevute, e un bidiodo i-N5 per 
Palimentazìone degli anodi e delle -triglie 


schermo. 1 circuiti ili entrata e ili uscita 
dei tubi consentono il transito di una 
banda ili 7 MHz, intorno a 43 MHz, pre¬ 
vedendo per 11,5 MHz la frequenza di la¬ 
voro del canale sonoro e per 15 MHz quel¬ 
la del canale visivo. 

Precisazioni sono date inoltre dall’auto¬ 
re sulla realizzazione delle induttanze, il 
dimensionamento della linea di alimenta¬ 
zione interposta fra esso e il ricevitore e 
!e disposizioni dei singoli elementi sul pia¬ 
no del telaio. 

S. A. KNIGHT <®T) 

L’impendenza caratteristica della linea di col - 
legamento deve uguagliare V impendenza del 
circuito di entrata. Il valore di tale impen¬ 
itenza determina inoltre la posizione delia presa. 
Notisi che i dati indicati sono per cavo coassia¬ 
le da SO lì (**• <#. *J 

REGOLATORI DI TONO 

PRATICAI. WIRELESS Dicembre 194ti 
Vengono esposti gli studi e i perfeziona¬ 
menti* tecnici eseguiti sui circuiti di rego¬ 
lazione del tono, con particolare riguardo 
al loro compiirlamento in relazione ai fe¬ 
nomeni di disturbo dovuti al movimento 
de troni co e gli accoppiamenti parassitari. 



LI - 9 sp. presa dopo 1 sp. lato massa; 
L2,L3 - 8 sp. presa dopo 1 1 sp. lato massa. 
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un tubo elettronico a quelle entranti. Ta¬ 
le metodo, utilizzato per gli amplificatori 
elettronici è particolarmente indicato 
quando si provvede a una controreazione 
di tensione o di corrente. Ciò consente in¬ 
fatti una più agevole conoscenza degli am¬ 
plificatori con controreazione negativa e 
dei principi fondamentali di funzionamen¬ 
to dei generatori di correnti alternate per¬ 
manenti. Tali fatti trovano conclusione 
in questo studio, svolto con felice proce¬ 
dere e con notevole chiarezza. 

tGT) 


IMPIEGO DEL CRISTALLO 1N34 


ir dato infine lo schema di uno stadio 
r i ve la t o re - p re ani pi i fi ca toro di BF (hg. H m 
cui si è attualo un duplice regolatore di 
tono. Tale circuito è consigliato ove lo sta¬ 
dio finale comprenda un triodo. Nel caso 
di stadi finali con tetrodi a fascio, o pen¬ 
todi si diminuisce favorevolmente la le¬ 
sa sulla terza armonica con il noto cir¬ 
cuito comprendente un resistore variabile 
da 0,5 megaohm in serie ad un condensa¬ 
tore da 20,000 ni', collegato in derivazione 
ni primario del Ira sforma tote di uscita. 
!•;. N. BBAIUTA 


i GT) 
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Settembre 19 Iti 


Abbiamo già avuto occasione di parlare 
su queste pagine del cristallo di germanio 
1N3 l della Sylvania. 



Ecco qui le caratteristiche salienti di 
questo raddrizzatore : 

Tensione di punta inversa 
Corrente di punta inversa 
Corrente anodica di lavoro 
Frequenza di lavoro u-iuu 

Robert H. Dell a r, W11CC, descrive nel nu¬ 
mero di settembre di QST un’ interessa lite 
applica zinne dell *1X 34. 
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MODULAZIONE DI FREQUENZA 

PRATICA L WIRELESS Dicembie 1910 
J/argomento di questa puntata, che è la 
quarta, e costituito dal funzionamento del 
limitatore e del rivelatore discriminatore. 
L’uso di imo stadio limitatore di ampicz 
za, coinvolge non pochi problemi circa il 
dimensiona n tei ito degli elementi c le con 
dizioni di funzionamento del tubo. Parti¬ 
colari miglioramenti si hanno con l'uso di 
due Udii in cascata ove si provveda ade¬ 
guatamente circa le costanti di tempo dei 
circuiti interessati. Per quanto riguarda 
io stadio discriminatore rivelatore, FA. si 
riferisce esclusivamente a quelli a sfasa¬ 
mento, cui infatti discendono 'le attuali 
realizzazioni pratiche. Il funzionamento 
di taf* circuito è esaminato dal punto di 
vista concettuale, mentre sono date oppor¬ 
tune precisazioni circa i valori più con¬ 
venienti cui è d’uopo affidarsi in pratica, 
f.. A. OrARRINGTON (GT) 


NOTE TECNICHE 

PRATICAL WIRELESS Dicembre 1910 
Si dimostra l’opportunità e l’eleganza 
del metodo vettoriale nello studio delle re¬ 
lazioni che legano le grandezze uscenti ila 


Il circuito è quello di fig. 1; in posizione 
del commutatore lo strumento funziona 
■urne ondametro, indicatore del campo dì 
mi trasmettitore, indicatore dello slitta¬ 
mento di frequenza, monitore. 

In posizione 2 lo strumento viene usato 
quale modu loti ietto. 

Il circuito oscillante LI-Gl viene accor¬ 
dato sulla frequenza del trasmettitore. 


V 


Fig. J 

* ^ 1N34 
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'M.ImA 


La Sylvania, nella sua pubblicità men¬ 
sile sulle varie riviste americane, ha indi¬ 
cato altre interessanti e semplicissime li¬ 
ti lizzaz ioni del cristallo IN 34. 

L’no strumento analogo al precedente 
è lineilo indicato in fig. 2 c che è stato 
realizzato da W1MXX. Li-Cl è accordato 
sulle frequenza del trasmettitore e ad 
Li viene accoppiato il link L 2. Tutti i 
valori sono indicati in circuito la cui sem¬ 
plicità ci dispensa dal soffermarci più a 
lungo. 


? 




JL 





Fig 4 

Per studiare il comportamento di un'an¬ 
tenna a fascio (bermi antenna) è consi¬ 
gliato il circuito della llg. 3, sempre for¬ 
nito dulia Sylvania. I due elementi lunghi 
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} 1 vanno sospesi parallelamente all’an¬ 
ténna trasmittente lino ad una ventina di 
metri di distanza. 



In semplicissimo monitore è indicato 
in fig. 4. 

L sono due spire di link che vengono ac¬ 



coppia te al tank finale, mentre T ù un 
trasformatore di 1ÌF di \ a loro non critico 
e adatto alla resistenza della cutlla. 


Due elementi retiifieatori riuniti pren¬ 
dono la denominazione IX;;.'. 
liceo in figg. Ó e fi due impieghi deilMNSa. 

Nel primo caso il doppio dìodo è im¬ 
piegato puah' retti fi Culo re delle due se¬ 
minudo, mentre nel secondo caso esso fun¬ 
ziona in un circuito discriminatore di fre¬ 
quenza, per ricevitori per FM. 



Il nuòve limiter ^limitatore ilei disturbi) 
particolarmente utile nella ricezione in 
enfila può essere essai semplicemente rea¬ 
lizzato secondo il circuito di fig. 7. Il 
tutto può venir alloggiato in una piccola 
scatolina esterna al ricevitore. 

i lUb 


P. U. Mkkns, Vademecum dei tubi elettro¬ 
nici - Volume di 232 pagine, formato 
ISo x 26 ó. VI Edizione, Edizioni tecni¬ 
che P. IL Brnms, Anversa. 

Cori molto piatire nitriamo visto giu ¬ 
sto tua/malti che per prt senliizioiie ■■ timi- 
ratizza ili esarazione possiamo conside¬ 
rare senz'altro tra i migliori, Si tratta ili 
una itera ■’ propria enciclopedia ilei in hi 
elettronici fin uni apparsi sul mercato 
mondiale. La materia è suddivisa in otta 
lavate di numerose pagine ciascuna. ['uso 
delle quali è largamente spiegato urite no¬ 
te i ntrodu t ti ne. La zot e/dat ara delle val¬ 
vole è riportata in apposita tavola ri- 
proda cerile ben fi,Hfi tipi diversi. L'ultima 
tavola porta i dati delle caratteristiche 
di fan zionaiuento dei tutù elettroni* i usati 
dalle armate tedesche ed italiane. Qui ci 
sia permessa una osservazione. Tra /. 
palimi e militari italiane è catalogata la 
serie fi WF,, che la T e lefunken ha f.bhnr ut in 
Italia e che non ri pare po.s-.vn essere con¬ 
siderala tide. mentre mancano alenili tipi 
e/f.lti-nuncnte usati dal Teserei lo itattaao 
e per essa costruiti come ad esempio i 
tuhi IH, I T, tilt, tiltY, tiT, fi I V della 
F.I.Y.Il.F. Ciò sia detto per paro amor 
del nero non certo per diminuivi Vini por 
tua za di nido perù che felicemente e giunta 
alla sua t I edizione , e della quale non 
possiamo che congratularci con Fautore. 


PUBBLICAZIONI RICEVUTE 


H. Aschk.n & H. Goniuiy, Principe» de Po- 

scillographe cathodlcjue Soeit té des Edi- 
tions Undici. l)i pagine SM. con li, fio, 32 
ligure. Prezzo Fr. 100. 

DalFindiee : 

Utilizzazione, Tre iidi vessanti esperi¬ 
menti. le figure di Lissajons, rette, cer- 
rhi. ellissi, figure tannftoste, casi che 
possono sor premiere. altri casi iutercs- 
santi, misure di frequenza con l ausilio 
delle figure di Lissajons, misure di sfa¬ 
samento, fusi me tri a lettura diretta. 
A ppliarzioni < dia modulazione di fre¬ 
quenza. 


.1 AuqiiKs Cuoi v/.Lesantennesde reception. 

Soci e té des Editinfis Badio. Di pagine fit, 
con 71 liguri 1 Il * * * * * * * X . Prezzo Fr. fio. 

DalFiuflice : 

Generalità. L’antenna, qualità di aita 
a/dennu, effetto direzionale, la presa 
di terra . contvap/tesi. 

Antenne normali. Antenne interne, di 
fortuna, esterne, collettive. 

I eoi tei tori anlijmrassiti. 

Antenne per onde corte. Diagrammi di 
direttività, lunghezza di un'antenna, an¬ 
tenne. a mezza onda, a un quarto di 
onda. 

Coirci astoni. 


IlruuKs (lii.r.iu x, Les bobinages radio. Sn- 
ciété des Editinns Badio. Di pagine 128. 
con !)8 fìgur". Prezzo Fr. PIO. 

Dui nudici- : 

Funzioni delle bobine. Generalità ; 
Studio teorico dei circuiti pritici indi; 
il problema del monacomaiido ; 
Elementi che influiscono nella costru¬ 
zione dette bobine: 

Tipi diversi di avvolgimenti : 

(stirolo degli avvolgi menti ; 

Costruzione! delle bobine; 

Misure e verìfiche sulle bobine; 

- Dati numerici t h'i circuiti a frequenza 
variabile ; 


l ng. c ut lo Miohkletta, Onde elettromagne, 
fiche. Irradiazione e propagazione. Di¬ 
spense litografati- di XVI-832 pagine, con 
60 ligure. Libreria Editrice Politecnica. 
Milano. 

Il Prof. Francesco VVcc/iiacc/ii nel pre¬ 
sentare la monografìa avverte come essa 
sin hi prima di una serie di pubblicazioni 
eseguite a cura dell'Istituto di Comuni- 
razioni Elettriche del Politecnico di Mi 
Inno ” Hn• vorrebbero essere deificate ad 
importanti argomenti nel rampo delle ra¬ 
diocomunicazioni ed intese in special mo¬ 
do per gli (ditevi dei corsi di perfezio¬ 
namento e per coloro che desiderano ap¬ 
profondire le loro conoscenze in partico¬ 
lari seiior>' della tecnica elettronica e del 
le alte frequenze ”■ 

Xel primo capitolo FA. tratta della pro¬ 

pagazione per onde piane in un mezzo 

omogeneo ed isotropo, della riflessione 

e della rifrazione. 

Sei successivi due rapitoli si parla del¬ 
l'irradiazione e propagazione in un 
ìnczzg omogeneo, isotropo, illimitato c 
dell'influenza del suolo supposto piano 
e (ii conduttività infinito. 

Sei quarto, delle antenne filiformi con 
ripartizione sinusoidale di corrente. 

Sei quinto, dei sistemi di antenne ad 
irradiazione direttiva. 

X ! sesto, della propagazione su suolo 
omogeneo, uniforme, di conduttività 
finita. 

Xel settimo, della propagazione delle 
on de i o n o sfe r irli e. 

Seguono due appendici . una sul calcolo 
vedoviate, hi seconda sulle f unzioni di 
lìessel. 

il volume può essere consigliato a co¬ 
loro che unendo una buona famigliarità 
col calcato superiore vogliono allargare le 
loro cognizioni sull'interessantissimo ar¬ 
gomento delle onde elettromagnetiche. 


V ARATRO CONTROLLATO DA UNA RADIO TRASMITTENTE 



t rei ditemeli'e inventato un aratro thè piò esse* e cairn oliato per mezzo di una «aetio 

trasmi i tenie Il nuovo aratro è staio provato in una fattoria a Poiters Bar. Hcris. 1 un scavare dei 
soich perfetti e girare in tutte le direzioni. La persona clic Io c atrofia può stare c modalmente 
se duna m una cabina al riparo dada pioggia o dal vento. La radio trasmittente può controllare 
ben sri aratri messi in fila uno dietro l’altro, 

Questa htourafa mcstia: Mr, T. R. Morrison della Ccn fannia Aratri Ltd. ci lei di a neu¬ 
tre ccn.rol la un aratro. 
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1 * a il i e n n a 
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Dati ri n nitrici dei ri reni ti a frequenza 
fissa ; 

A Ciardo ed espansione dì gamma; 
Utilizzazione dei <irrititi accoppiati in 
adattatori tV impedenza ; 

Avvolgimenti di qualità con filo ili ra¬ 
me o tli alluminio. 

PERIODICI ESTERI 

Documentez vous - Radio - Télévislon - 

Ci né ma, Serie A, n. 3. Fascicolo di ti 
pagine. Prezzo Fr. 35. 

Citiamo : 

Impiego dolFoseillografo catodico ((>. 
I,o Fu e ut'). 

I rumori di fondo negli amplificatori 
A. Bertrand). 

Fa proiezione su schermo in lei (‘vi¬ 
siono (P . Remarti inquer). 

- Acustica degli ambienti (A. de tfmi- 

veram). 

Documentez vous Frinire et Etrunger. 

Praticai Wireless & Praticai Television, 

voi. XXHI, un. lHf> e 1H7, dicembre 19-10- 
gennaio 19 17. Fascicoli di 11 pagine cia¬ 
scuno. Prezzo OD per fascicolo. 

Nei due fascicoli, recensiti a parte, ab¬ 
biamo nolato, tra l’altro: 

Preampi ideatore per televisori ( di S. A. 
Knight) ; 

Regolatori di tono (di F. N. Bradley); 
Modulazione di frequenza (di C. A. 
Quarrington) ; 

Ricevitori per frequenze ultra elevale 
di \YM. Ximmons); 

*— Compensazione del tono mediante con¬ 
troreazione negativa (di (F T. Edwards) ; 
1 Osarne analitico di un ricevitore per te¬ 
levisione; 

- (arcuiti trasmittenti (di YV. J. Deìimey- 
F.2FMY1; 

il D-A. 5 Costruzione di un ricevitore a 
cinque tubi per onde corte idi F, (F 
Bayer) ; 

Misuratore deH’is.ohimcnto infraelettro- 
dieo (di J. (F ihwaites); 

Ricevitore a cinque tubi (di J, F. Halli. 

Radio Service, VI, numeri 25- 2li*27-28-29-30 
33-3 F geru.aio-ottobre PMfF Fascicoli di 
iS pagine ciascuno. Prezzo Fr. sv. 1,59 
per fascìcolo. 

Technische Mìttellungen - Bollettino tec¬ 
nico delPAmmlnistrazione dei telegrafi 
e dei telefoni svizzeri, XXIV, n. fi di¬ 
cembre PJlfi. Fascicolo bimestrale di 
XIf-18 pagine. A1 iberna mento annuo Fr. 
sv. 0,30. 


The General Radio Experimenter, voi. 

XXI, n. 2 3, giugno-agosto Hi 10. 

Toute la Radio, YIIF n. 1 nt, nuv, 191t>. 
Fase, di XXX-32 pagine. Prezzo Fr. 50. 
Nel fascicolo FIO sempre in ottima veste 
tipografica : 

I/ionoslera : scelta delle frequenze di 
lavoro e delle ore di trasmissione per 
realizzare i radiocollegamenti a grande 
distanza con onde corti' (di A. de Cno¬ 
vera in) ; 

- Il Ulistron (di A.Y.J. Marlin); 

— Voltmetro elettronico (di F. Haas); 

— Nuove soluzioni di radiolelemetria (E. 
Aisberg) ; 

Fn ricevitore ad accordo piezoelettrico 
(di A. Y. J. Martin); 

Convertitore di frequenza per onde cor¬ 
tissime (da 1,75 a òli MHz) di ,F bini 
tegart; 

Stadi impliftcutorì a controreazione to¬ 
tale di tensione (R. Besson); 

Stipe re terod imi a sei gamme con du- 
plice conversione di frequenza ed e- 
spansione per le bande di 19, 25, 30 e 
50 metri (di F. .Juster); 

Monovalvolare portatile con tubo 1N5 
(di IF Ducbamp); 

Rassegna critica della stampa estera. 

Wireless Engineer, voi. XXIII, n. 270 di- 
eemhre 1940. Fascicolo di XXIY-2G - A 24 
pagine. Prezzo 2’li. 

Interessanti i seguenti articoli: 
Impedenza effettiva di una sfera po¬ 
sta in un campo magnetico (T.S.F. Tho¬ 
mas). 

Le alterazioni di campo causate da un 
conduttore sferico posto in un campo ma¬ 
ni) etico alternato^ uniforme, possono es¬ 
sere Considerate equivalenti a quelle do¬ 
lute ad una univa spira circolare (incu¬ 
te diametro uguale a lincilo della sfera. 
La spira presenta una resistenza ed una 
induttanza et illividenti, (jeneridmente fan 
zioni della fnquenzu. 

X eli'articolo sono date le formule per 
la determinazione di tuli grandezze nel 
rasa della spira e nel caso di un sole¬ 
noide al cui centro sia positi una sfera 
e per la determinazione dell'cnerqiu dis¬ 
sipata. Il problema trova applicazione nel¬ 
lo studio dei forni ad induzione. 

Isolamento di un dipolo rillellente, stu¬ 
dio sui fi metri (.1. A. Saxhm e !.. H. 
Forth. 

Monoconiando di due circuiti oscillatori 
con disallineamento nullo (A. Bloch). 
Sono descritti due circuiti con i quali 
Vazzer i mento dell’errore di allineamento 


c ottenuto non pia ni tre sole ftosizioni 
ma m tutta la corsa del condensatore 
vari dnte. L’accordo è. ottenuto ntedian 
te variazione simultanea degli eternanti 
induttivi e capavi latini in modo che ii rap¬ 
porto L C rimane costante in inda la 
nomina coperta. 

Rivelatori di fase il,. I. Farmi). 

Altre numerose cd interessanti rubri¬ 
chi:*. 

Wireless World, voi. FU, u. 12, dicembre 
IbHF Fascicolo di F-bS pagine. Prezzo 
Pii. 

Siamo lieti di poter annunciare al no¬ 
stri lettori la ripresa delle relazioni cui- 
turali con Wireless World. Nel fascicolo di 
dicembre abbiamo letto; 

Analizzatore di prova dei tubi elettri- 
iiicf. Misuro di isolamenlo, di transcon¬ 
duttanza e di emissione (di R. F. 

I lartkopf) ; 

II fattore disturbo. 1) Il rapporto se¬ 
gnale disturbo quale elemento dotermi 
minte la sensibilità dei ricevitori idi 
L. A. Moxmi); 

Limitatori automatici di disturbo (di 
H. B. Denti ; 

Ricevitore per video canale e [ics audio 
canale tipo BlijT; 

RàdioapparaU per comuniea/ioui sub 
acquee. Documentazione della battaglili 
delFAthudiro (di CF M. Benm-t) ; 
Prontuario per progettisti. 9! Calcolo 
di un amplificatore per video fre¬ 
quenze ; 

saie ens V il rad io loca lizza ture 2 idi 
« Cnthode ray ») ; 

In ter! erm/e fra il canale sonoro ed il 
video canale (di W. T. CockingI; 
Regolatori di tono ad azione estesa (di 

J. m. inm. 


PERIODICI ITALIANI 

Eiettronica,I, n. Il novembre iD in. ibi. 
scicelo iii lo pagine. Prezzo L. 90. 

Nel minierò 11, quattro articoli: 
Raddrizzatori a secco (IF Manfrina). 
Rappresentazione di fonnule mediante 
diagrammi con coordinale logaritmi¬ 
che (N. Fa Barbeia), 
ì.a misura elettrica delle ".randez/e 
■neeean ielle ((.. Yillal. 

Collegamenti radiotelefonici in aita 
montagna (F. Friggi). 

Varie. 

L’Energia Elettrica, voi. XXIll, n . g ago¬ 
sto 1946. fascicolo di XII-36 pagine. 
I 1 rezzo F. 190, 

Filiamo un articolo del Prof. O. Scarpa 
sulle corrosioni causale dalle correnti 
disperse da impianti tranviari e feriti 
viari elettrificati e su un apparecchio per 
la rapida veritieri dei giunti delle ro¬ 
tale ». 

II Radio Giornale, XXIV, n. iì novembre- 
dicembre HI UF Fascicolo di 32 pagine. 
Prezzo !.. G0. 


MATERIALE RADIO 
DALL'INGHILTERRA ALLA SVEZIA 

F’Cffleio Stampa ed Informazioni Bri¬ 
tannico ri coimmira : 

La Marconi W ireirss Telegraph Campa¬ 
na Ltd. ha ricevuto un’ordinazione dalla 
amministrazione dei lei egra fi dello Svezia 
per un impianto trasmittente ad onde lun¬ 
ghe e carte per mi valore di venti mila 
sterline , In aggiunta a due trasmettitori 
ad onde corte di 1 /. U r , destinali ad au¬ 
mentare resistente servizio telegrafico con 
VA inerìrà . l’ordinazione comprende anche 
un trasmettitore ad onde lunghe raffrett¬ 
ila io ad aria /Iella potenza di 1(1 k\Y per 
il servizio telegrafica con Vl'atropa. 


LO DITTA mflRCUCCI fi c. 



0't r e al noto vasto asso dimenio di tutti gl 1 accessori per redio, dispone di nuovi 
tipi di macchine bobinatrici a nido d ape. da L. 6000 in più, visibili alia propria 

SEDE IN VIA FRATELLI BRONZETTI N. 37 MILANO - TELEFONO N. 52-775. 
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ri aanvpra maggior numaro ili richieste 
di consulenza da parie sia di abbonati, 
sia di lettori e le numerosa Iutiere ili 
plaoio e di incoraggiarne tu alla nostra 
Fui Ica che quotidianamente ci perven¬ 
ga no, ci hanno Fatto nuditare la possibi¬ 
lità di rii vg avissare questo servalo, nel¬ 
l'intera : aa stesso dui lattari 

★ 

È evidim'r; che sulle paguie della ri¬ 
vista non può trovar posto che uri nu¬ 
mmi assai lìmiLa‘0 di risposte ed è puro 
pacifi ci che esse varino scelte tra quella 
eh fi ira'mento presentano interessa geno- 
rttla, onde evitare che ia rubrica p mda 
il carattere che sempre l’ha distinta pei 
acqui * 11 arrte uno troppe personale- Per 
evi are pertanto gli inconvenienti che de¬ 
rivano dalla inevitabile lentezza che il 
servizio con su lenza, svolta carne per il 
[in-saIn, porta neltW'-BÌune delle richie¬ 
ste, In Direzione ha stabbilo quanto segue: 

1 

I* Sulle pagine della rivista saranno pub¬ 
blicate solamente, consan tendo il ca¬ 
rattere della domanda una ottusa più 
ù meno lungo, le consulenze per le 
quali i richiedenti avranno espliciti', 
manta richi osto ciò e te consu'enze 
che a nostro esclusiva parerò risultino 
di interessa genera 1 o. 

Tale servizio che rimane gratuito 
per gli ahbunatl, viene eseguito por 
i lettori d ieli-o invio di [,. SO 

5 

r. Indipendentemente daliVivcntualu pun 
blicuzione sulla riv’sta, si risponde di¬ 
rottamente all' interessato, a mezz i 
pus-a. nel giro massimo di una set¬ 
timana, previo invio di una modica 
quota a parziale rimborso dalle spese 
di ufficio, di cancelleria e postali, fia¬ 
ba ta in L [iti per gli abbonati e in 
L. 120 per i lettori. 

n 

u. Per consulenze di carattere pertica- 
lare che richiedano il progetto di ap- 
puocchiature radio Crice trasmittenti, 
strumenti di misura, ecc.) con relativo 
schema od eventuale piano di mon¬ 
taggio, o comnnqns rivestano impor¬ 
tanza particolare, la quota da inviare 
viene Basata di volta in volta. 

★ 

Dui sto servìzio ha inizio immediato. 
Esso ò affidato a tecnici di primo piano. 
Si rimnnva la raccomanda2*one di inviare 
domande chiare e conciso, indirizzando 
le richiesta ini personal munte a [l'Ufficio 
Consulenza presso la nostra Direziona, 
«vendo cura che dette richiesto non 
siano accompagnate da corrispondenze 
indirizzalo al o Direzione, all'Amministra, 
zi ano o al l'Officio Vendilo. 

IMPORTANTE 


CONSULENZA 


G Ter. 6665 - Sig. G. Attanasio 

Napoli - Fuorigrotta 

Ecco i dati di impiego e i collega- 
menti agli zoccoli dei tubi richiestici. 

1) La sigla VT 147 corrisponde al 
tubo 1A7GT del codice RMA. 

2) La sigla VT 173 corrisponde a! 
tubo 1T4. 

3} Dati di impiego del tubo 1A7GT - 
Penta griglia convertitrice a riscaldameli, 
to diretto c.c. 


IO 

g3.g5 gl 

\ _ / 

^JL\:.zy 

Q 

— SJ-?5 7 

— gl F A 

ro o \ 9' 

:q 2 f 

V o c J • 

1A7-GT 

{a 


Tensione di 

are. 

1,4 V 

Corrente di 

are. 

0,05 A 

Tensione anodica 

60 V 

Tens. di gr 

. schermo 


Ig3-g5) 


45 V 

Tens. di gr. 

. anodo (u 

t 60 V 

Tens. di polarizz. gr. 


comando 

(gì» 

0 V 

Corrente anodica 

0.55 mA 

Corr. di gr 

. schermo 

0.6 ni \ 

Corr. di gr 

. anodo 

1.2 m\ 

Corr. dì gr. oscilla- 


trice (gl) 


0,035 mA 

Corr. catodica totale 
Resistenza esterna gr. 

2,4 ni A 

oscillatrice 

0.2 mo 

Resistenza 

interna 

0,6 Ma 

Transconduttanza di 


conversione 

250 u A / V 


Il Dati di impiego del tubo. 1T4 - 
[cinedo multi-/! a riscaldamento diretto 
i .c. - serie « miniature tube- ». 



Tensione di are. 

1,4 

V 

Corrente di aec. 

0,05 

A 

Tensione anodica 

90 

45 V 

Tens. di gr. schermo 

45 

67,5 V 

Tens. di gr. controllo 

0 

0 V 

Corrente anodica 

3.5 

1,7 mA 

Corrente di gr. srh. 

1.4 

0,7 ni A 

Resistenza interna 

0,5 

0,55 MQ 

Transconduttanza 

900 

700 uA/V 


5) Il tubo 506 (WE 51) è un bidiodo 
a riscaldamento diretto e serve per il 
raddrizzamento delle due alternanze. I 
dati d’impiego sono i seguenti: 
Tensione di filamento 4 V 
Corrente di filamento 1 A 
Tensione efficace 300 V max 
Corrente raddrizzata 75 mA max 


Precisiamo infine: 

con i tipi indicati non è possibile ita- 
Jizzare un ricevitore ad alimentazione 
alternala, non ricorrendo a soluzioni 
difficoltose e di dubbio esito, quale 
quella riguardante l’uso di un raddriz¬ 
zatore ad ossido per l’alimentazione dei 
filamenti. 

Notisi che tali difficoltà riguardano 
unicamente l’impossibilitù pratica di pro¬ 
curarsi il materiale occorrente, nonché 
la qualità di esso, mentre dal punto di 
\ista puramente tecnico non esistono 
assolutamente. Ove tali difficoltà potes¬ 
sero essere superate, l’ufficio Consu¬ 
lenza de « L’Antenna » può dare una 
completa precisazione delle soluzioni 
desiderate. 


G Ter. 6666 - Sig A. Menchini 

Lo schema elettrico richiestoci è qui 
allegato (fig. 50). Si ha un tubo 57 per 
la conversione delle frequenze portanti, 
seguito da un tubo 61)6 per Vampi idea¬ 
zione della frequenza intermedia; se¬ 
guono ini ine un bidiodo triodo 2A6 e 
un pentodo WE30. Si noti che si hanno 
tre diverse tensioni per i riscaldatori 
dei tubi elettronici, per cui dovrà prov¬ 
vedersi adeguatamente. 

Ina soluzione può essere quella ri¬ 
portata sullo schema della fig. 50 in cui 
il trasformatore di alimentazione è prov¬ 
visto di tre secondari, rispettivamente 
per 6.3 V (6D6), per 2,5 V (tubi 57 e 
2 A 6), per 1 V (tubo WE 30) e 5 V 
(tubo 5 V 3J, I na variante a tale solu¬ 
zione è rappresentata dallo schema del¬ 
la fig. 51. 

In tal caso il tubo raddrizzatore è del 
tipo a riscaldamento indiretto, per cui 
servono soltanto tre secondarii a BT 
corrispondenti rispettivamente a 6.3 V. 
a 4 V e a 2,5 V. 

A Iato di detto schema è data anche 
Mifficente precisazione circa il tipo del 
luho che può adoperarsi. 


G Ter. 6667 - Sig. R. Feliciano 

Vlbenga (Savonaì. 

I utravvede un'instabilità di trusmissume 
conseguente all'uso di un unico ali¬ 
mentatore per il modulatore e per gli 
stadii di alta frequenza ili un trasmet¬ 
titore radiofonico. 

L’instabilità in questione non esiste 
perchè Lalimenta!ore di cui si tratta è 
in grado di sopperire alia variabilità del 
carico che si verifica durante la tra- 
-missione radiofonica. 

Occorre all’uopo considerare la strut¬ 
tura del circuito di livellameli lo e la 
resistenza di esso. 

Nel caso in esame si è adottato un fil¬ 
tro con entrata ad impedenza, in quanto 
è particolarmente nolo che ciò consente 
un’in dipendenza notevole fra tensione e 
corrente. Al raggiungimento di tale fat¬ 
to concorre inoltre la resistenza dell'in¬ 
tero circuito di alimentazione, che -r 
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ì suffìcenteinenle ba^a, altera in modo 
de* tutto trascurabile la tensione di uti¬ 



lizzazione; ciò perchè e da considerare 
trascurabile 1 in rapporto al valore della 
tensione di utilizzazione) la variazione 
della caduta di tensione che si ha in 
esso durante la modulazione. 

Quando infine la frequenza di fun¬ 
zionamento è affidata ad un generatore 
piezoelettrico, il problema della stabi 
lità di trasmissione è da ritenere sod¬ 
disfacentemente risolto, perchè frequen¬ 
za ed ampiezza della tensione perma¬ 
nente ottenuta sono indipendenti, entro 
limiti notevoli, dal valore delle tensioni 
del tubo interessato a tale produzione. 

I dati costruttivi del trasineìtitore ri¬ 
chiesto! i verranno pubblicati prossima¬ 
mente. 

G Ter. 6668 - Sig. G. Pola 

Isola di Fano 

Chiede lo schema di un generatore mo¬ 
dulato per onde medie , corte e eor- 
tissimc. Possiede in proposito i tubi 
6A8, 6/0, 6/i8, 6 V6 e desidera anche 
lo schema di un ricevitore reflex. 

Lo schema di un generatore modulato 
di segnali è riportato nella fig. 52. Si 
ha un tubo 6K7 funzionante in regime 
di autoeccitazione per accoppiamento 
infraeleltrodico griglia-catodo. 

La modulazione avviene per variazio¬ 
ne della tensione del soppressore. La 
tensione di modulazione è quella che 
si ha all'uscita di un altro tubo 6K7. 
L’alimentazione può essere affidata ad 
un triodo ad accensione diretta. Si noti 
che i campi d’onda previsti sono in nu¬ 
mero di quattro e non di tre come ri¬ 
chiesti. Ciò consente di eseguire l'alli¬ 


neamento dei trasformatori di media 
frequenza, le cui frequenze di accordo 


Z50 V J Uro A 



possono ritenerci generalmente comprese 
fra 100 e 600 kHz. 

Lo schema di un « Reflex » è ripor¬ 
tato nella fig. 53. 


cui si utilizzino i tubi C\6, óVò, 
6J7, 6C5 e 5X3. 

Occorre tener presente anzitutto che 
nella realizzazione di un trasmettitore 
del genere è necessario evitare le capa¬ 
cità parassite fra le diverse parti e fra 
esse e la massa. Diversamente s’incon¬ 
trano dispersioni e instabilità che pos¬ 
sono pregiudicare anche totalmente il 
funzionamenio dell’apparecchio. 

A tale scopo occorre provvedere a 
schermare i singoli stadi e ad adottare 
le disposizioni a ponte per F am pii lì di¬ 
zione di potenza. La distribuzione clas¬ 
sica dei singoli stadi è pertanto la Mi¬ 
gliente: 

1) un generatore pilota a controllo 
piezoelettrico ohe funziona su un sot¬ 
tomultiplo della frequenza di lavoro: 

2) uno stadio separatore-amplifica¬ 
tore con due tubi in collegamento sim¬ 
metrico che impedisce allo stadio pilota 
di risentire le variazioni di carico che 
-i hanno durante la trasmissione e che 
deve ovviamente funzionare con tensio¬ 
ne eccitatrice nulla; 

3) uno o più stadi moltiplicatori di 
frequenza ; 

4) uno o più stadi di amplificazione 
del tipo a ponte, dall’ultimo dei quali 
-i perviene al sistema radiante. 

La modulazione può essere condotta 
-ii uno qualunque degli stadi di am¬ 
plificazione. 

Nel caso ài cui si tratta i tubi dispo¬ 
nibili non sono sufficienti a effettuare 




Fig 51 (Consulenza 66ÉG) - T —ÓX5-ÓTG, 6Y5, 
6ZY5-0, 6AWJ, • \W5-GT, FZlC F7.1, 
f 72, EZ3, EZ4. 


Il tubo 6K.8 serve per la rivelazione 
delle frequenze portanti ed è seguito 
dal tubo 6B8 per la rivelazione e per 
l’amplificazione simultanea di media 
frequenza e di bassa frequenza. 

Il tubo 6V6 serve infine per Lampi i- 
Reazione di potenza. 

L’alimentazione di un circuito del 
genere non può essere affidata ad un 
triodo in c.e. occorre un biodo tipo 
5Y3 o simili. 

G Ter 6669 - Sig. A. Semeria 

Sanremo. 

Chiede lo schema di un trasmettitore 
radiofonico a fascio per 60 MHz. in 


una realizzazione del genere. Vdoperau- 
do un tubo 6Y6 per lo stadio pilota 
occorrono due tubi 6V6 per la molti¬ 
plicazione della frequenza e quindi altri 
due tubi 6V6 per L amplili razione di 
potenza. 

Suddividendo i generatori in due -ra¬ 
di, quello pilota con tubo 6V6 e quello 
amplificatore con due tubi 6\ 6 -‘in¬ 
contra un’importante difficoltà riguar¬ 
dante la stabilità della frequenza di la¬ 
voro che non può essere affidata ad 
un cristallo piezoelettrico. La potenza 
di eccitazione dello stadio amplificalo- 
re è inoltre richiesta allo stadio pilota 
il quale risente delie variazioni del ca¬ 
rico. con instabilità inaccettabili. 
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Ina direzione di trasmissione privi¬ 
legiata è data da differenti costituzioni 
del sistema radiante. Fra esse si anno¬ 
verano l'aereo CHIRFJX e l’aereo TE- 
LEEUNKEN . 


tra il gruppo stesso e il tubo 1A7GT. 
Ciò è chiarito dallo schema di fig. 54. 
in cui i numeri sì riferiscono ad altret¬ 
tante indicazioni date dal costruttore ai 
-inpoli terminali. 


Corr. di filamento (con 


tens. di riscaldamento 


mediai 

2.8 A 

Dimens. (in inni.) max 

33 x no 



fig. 5 i (Consulenza 6utó, Schema di un « Refle: 

Nel primo si hanno diversi condui- 
lori sovrapposti, piegati a zig-zag. con 
lunghezza del tratto rettilineo uguale a 
X/2. Nel secondo si usano diversi dipoli 
orizzontali sovrapposti a distanza ugna- 

Ir a a/2. _ 

Altri aerei direttivi sono dati da nu¬ 
trirne rifìettriri debitamente allineatr 
ed eccitate. 



Sui Astemi atti ad ottenere una dire¬ 
zione di ira-missione privilegiata si di¬ 
rà meglio in altra sede. 

E' ora di tener presente la necessità 
di ricorrere a linee alimentatrici debi¬ 
tamente dimensionale, onde evitare le 
perdite e i fenomeni di riflessione (im¬ 
pedenza di entrata del trasformatore ad 



essa collegato uguale all*'impedenza ca¬ 
ratteristica della linea \ nonché fenome¬ 
ni d’irradiazione che, oltre tutto, alte¬ 
rano palesemente In direttività della 
trasmissione. 

G Ter. 6670 - Sìg. G. Bontem 
pelli 

Gualtieri Emilia. 

Le modifiche da apportare nello sche¬ 
ma della consulenza N. 6623, per ap¬ 
plicare ad esso il gruppo P. I. della 
tf Nova a sono immediate, in quanto è 
sufficiente predisporre i i nl!egamenti 


Si noli che non occorre il condensa¬ 
tore da 500 pF di accoppiamento fra la 
placca osculatrice (g2) c il terminale 
N. 7 del gruppo. 

Ciò per il fatto che il circuito oscil¬ 
latorio di quest'ultimo segue lo schema 
ilei Colpiti. 

Per avere il gruppo P i occorre rivol¬ 
gersi al costruttore di esso (NOVA 
RADIO - Piazza Cavour 5. Milano) pos¬ 
sibilmente citando questa Rivista, onde 
ottenere condizioni di favore. 

G Ter. 6671 - Sig. M. Aureimi 

Pavia. 

Desidera conoscere le caratteristiche 

dei tubi 328 e 329 Philips. Chiede inol¬ 
tre alcune precisazioni costruttivo sul¬ 
l’oscillatore di F. DeLeo. pubblicato 
nel N. 21, pag. 357, de a L'Antenna » 
(19401 e sullo schema di un raddriz¬ 
zatore per batterie di accumulatori a 
4,6 e 12 V. 

Caratteristiche del tubo 328 Philip-- 
raddrizzatore della serie a due anodi con 
rat odo in atmosfera gassosa. 



Corrente raddrizzata 1.3 V 

Corrente raddrizz. max 

(valore di puntai 1 V 

Tens. alternata max per 

anodo 28 V 

Tens. alternata min per 

anodo 16 V 

Tens. anodica inversa 

max 56 V 

Tens. d’innesco max 16 V 

Tens. d’arco alla max 

corrente 7 V 

Res. anodica min per 

anodo 3 1> 

Tens. di filamento 1.8-1.9 V 



Caratteristiche del tubo 329 Philips, 
regolatore di corrente. 



Corrente regolata 1-15 A 

Tolleranza sulla corr. 

regolata 1,07-1.23 A 

Valore limite della 

zona di tensione 10-30 \ 


Con due tubi 328 e 329 si può rea¬ 
lizzare agevolmente un complesso rad- 
drizzatore per la carica delle batterie 
di accumulatori. Occorre pertanto cono¬ 
scere le norme previste dal costruttore 
per l’esecuzione della carica o, quanto 
meno, il tipo delle batterie. A tali dati 
possono seguire precise determinazioni 
in sede di progetto. Circa i dati rela¬ 
tivi ad alcuni elementi delFoscillatore 
di F. DeLeo, osserviamo: 

1) le induttanze 4 e 5 sono del tipo 
a nido d’ape; 

2) con un supporto avente un dia¬ 
metro di 30 min., la bobina 2 avrà un 
numero totale di 42 spire, filo da 3/10. 
con presa alla 8 a spira, per il collega¬ 
mento al catodo ; 

3 adoperando un supporto da 30 
nun. anche per la bobina 5, occorrono 
146 spire affiancate, con presa alla 22* 
spira. 11 filo da usarsi è del tipo smal¬ 
tato da 2/10: 

4) i dati costruttivi dell’impedenza 
di livellamento sono da ritenere soddi¬ 
sfacenti; 

5) il generatore di BF può far uso 
di un normale trasformatore di accop¬ 
piamento (rapporto 1:3L 
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G Ter. §672 Sig. P. A. Rebu- 
scfni 

Milano. 

I piani costruttivi del generatore mo¬ 
dulato di ampiezza, pubblicato nella 
consulenza 6652 (N. 17-loi, sono oggetto 
di una trattazione a parte. Circa il fun¬ 
zionamento del generatore autoeccitalo, 
occorre ricordare il comportamento del- 
PHartley. L’effetto retroattivo e cioè il 
ritorno energetico dall’uscita (anodo) 
all’entrata (griglia) del tubo è ottenuta 
per via autotrasformatorica. 

Per l’impedenza di BF serve anche 
un tra-formatore in terv al volare (rappor¬ 
to 1:3) avente il primario ed il secon¬ 
dario in serie. Lo schema di impiego 
è pertanto quello riportato in Fig. 55. 

G Ter 6673 - Slg. L. Regno 

Macerata. 

Chiede lo schema di un trasmettitore 
radiofonico funzionante su 40 m- 
Lo schema è riportato nella fig. 56. 
Si hanno due tubi 807 in parallelo per 
Lampi ideazione di potenza, preceduti 


loro massimo della corrente esistente 
nel circuito, poiché ai capi del milliam- 
p ero metro è derivata una capacità di 
5000 pF. 

1 rerislori RI ed R2 in serie ed in 
parallelo consentono di modificare la 
portata dello strumento; i valori di essi 
sono in relazione alle caratteristiche 
dello strumento e a quelle del tra¬ 
sformatore di corrente. 

Limitando la banda rii lavoro del tra- 
-mettiture intorno a 40 metri si può 
usare un trasformatore di corrente fun¬ 
zionante in condizioni di risonanza: ciò 
consente di raggiungere elevate sensibi¬ 
lità in (pianto ri lia una maggiore inten¬ 
sità di corrente. L’indicazione strumen¬ 
tale della corrente d’aereo può essere 
anche omessa, polendosi verificare rac¬ 
cordo del sistema radiante, mediante le 
variazioni della corrente anodica dello 
stadio finale. 

Più precisamente in assenza del siste¬ 
ma radiante ri ha la minima indicazione 
strumentale, quando il circuito di ca¬ 
rico dello stadio di potenza è accordato 
sulla frequenza della tensione eccita¬ 
trice. 



da un tubo 6V6 funzionante in regime 
di autoeccitazione per lo stadio pilota. 
Il modulatore comprende un tubo 6K7 
per Pamplificazione delle tensioni otte¬ 
nute dal trasduttore elettroacustico, se¬ 
guilo da due tubi 6K7 e da uno stadio 
di 807 in controfase. 

La modulazione avviene per variazio¬ 
ne di tensione anodica e di griglia 
schermo. 1 dispositivi di controllo so¬ 
no rappresentati da un m illi amperome¬ 
tro e da una serie di shunt atti a con¬ 
sentire l’uso -ni diversi circuiti. 

L’indicazione strumentale della cor¬ 
rente d’aereo è affidata ad uno stru¬ 
mento a corrente continua a bobina mo¬ 
bile, collegato ai rapi di un trasforma¬ 
tore di corrente, avente in serie un rad¬ 
drizzatore ad ossido di rame. 

Ai capi dello strumento si ha una 
tensione continua proporzionale al va- 


Tale indicazione che c modificata dal¬ 
la presenza dell’aereo (quando que¬ 
st’ultimo è posto in condizione di ri¬ 
cevere energia) raggiunge il valore mas¬ 
simo in corrispondenza delle condi¬ 
zioni di risonanza dell’aereo stesso. An¬ 
che il grado di accoppiamento esistente 
fra l’aereo e il circuito di carico influi¬ 
sce sulle caratteristiche di funzionamen¬ 
to del trasmettitore. Più preri sa mente 
oltre alla quantità d’energia trasferita 
dall’uno all'altro circuito esso determina 
il valore dell* impedenza introdotta dal 
sistema radiante sui circuito di carico. 
Nel caso di trasmissioni modulate per 
variazioni di ampiezza si può anche ve¬ 
rificare un ritorno di energia dall’aereo 
al circuito oscillatorio in corrisponden¬ 
za alle variazioni della componente acu¬ 
stica. Occorre in tale caso provvedere a 
modificare il grado di accoppiamento fra 


i due circuiti, in modo che tali va¬ 
riazioni si traducano in evidenti incre¬ 
menti di corrente. 

Inutile dire che ad ogni regolazione 
del grado di accoppiamento, dovrà farsi 
seguire una verifica delle condizioni di 
risonanza dei due eircuili interessali. 
Nel caso specifico della ristrettezza del¬ 
la banda di lavoro non è necessario at¬ 
tuare una disposizione contìnuamente 
regolabile dell’accoppiamento potendo¬ 
si stabilire sperimentalmente, in via dì 
messa a punto, tale grado al suo valore 
ottimo. 

Per quanto riguarda infine la profon¬ 
dità di modulazione si osserva che per 
ottenere una completa incisione delia 
portante, occorre disporre di una po¬ 
tenza b. f. corrispondente, quantitati¬ 
vamente, alla potenza a. f. esistente nei 
circuiti in cui si va ad imprimere la 
modulazione. Nei casi di cui si tratta 
si ha in alta frequenza una potenza 
sensibilmente superiore a quella otte¬ 
nuta in h. f., in quanto i tubi interes¬ 
sati lavorano in classe C, mentre quelli 
del modulatore funzionano in classe A. 
E’ infatti evidente che i tubi 6K7 che 
precedono non sono in grado di sop¬ 
perire alle esigenze della classe ABI. 
rappresentale, come è noto, dal valore 
della potenza assorbita all’entrata in 
corrispondenza delle escursioni positive 
della tensione eccitatrice. A tale fatto 
segue una conseguenza riguardante la 
portata di trasmissione, che è diminui¬ 
ta, sebbene di poco, mentre non ha al¬ 
cun elfetto sull’intelligibilità del colle¬ 
gamento, quando, come nel caso in og¬ 
getto, la modulazione è affidata esclu¬ 
sivamente alla parola. 

L’alimentazione di un trasmettitore 
del genere può essere affidata conve¬ 
nientemente a due complessi. In solo 
tubo (80 o WE 54) può servire per la 
alimentazione anodica e di griglia scher¬ 
mo dello stadio pilota e degli si adii di 
preaniplificazione delle tensioni di b. L 
Per l’amplificai ore di potenza e per gli 
stadii finali del modulatore, può anche 
servire un solo tubo 523 (erogazione 
max e. c. 250 ni A). 

Costruttivamente si potrà ^id divider*' 
il trasmettitore in tre parti, compren¬ 
denti ciascuna rispettivamente ì gene¬ 
ratori delle correnti di alta frequenza. 
P modulatore e gli alimentatori. 

La disposizione di singoli elenienti ,-e- 
guirà la necessità di diminuire quanti» 
più possibile, la lunghezza dei collega- 
menti e di evitare ritorni di energia 
per induzione o per conduzione. 

Particolare menzione meritano le im¬ 
pedenze di arresto che dovranno essere 
allontanate quanto più possibile dai cir¬ 
cuiti oscillatori e dalle parti metalliche 
(telaio, separatori, ere, . 

La potenza ottenuta in aereo dallo 
schema tracciato può ritenersi compre¬ 
sa intorno a 40 W. La portata del col¬ 
legamento non può essere precisata, di¬ 
pendendo dalle condizioni delLubi Ga¬ 
zi one dell’aereo. 

G Ter. 6674 - Slg. A. Rulla 

Canapobasso. 

Chiede il piano el et rico di un ricevitore 

super eterodina per onde medie e 

corte , utilizzante i tubi EK2. EE 9. 
FBC3, ELI, 5Y3 G. 
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Lo schema elettrico è riportato nella 
figura 57. mentre nella tabella allegata 
si hanno i dati costruttivi delle indut¬ 
tanze di accordo. In ricevitore del ge¬ 
nere può essere utilmente realizzato con 


quanto più è notevole la variazione del¬ 
la tensione di alimentazione. Gli effetti 
di questa variazione di tensione non so¬ 
no infatti annullati durante l'operazione 
di azzeramento. Si noti che tali fatti Bus¬ 


ca? o di resistori in serie. L'indicazione 
quantitativa dell'incognita è pertanto 
opposta a quella in uso per valori più 
elevati. Lo zero è cioè a sinistra c non 
a destra. Ciò può spiegare V inesattezza 




Fig. 57 ( Consulenza Có74| - Ricevitore supeteterodina per onde medie e corte. 


un telaio tipo G5 7. Noi Li la necessità 
ili schermare ie griglie coni rollo dei 
tubi FF9 od FBC3. Inoltre la resisten¬ 
za esterna di carico del tubo FL2 (tra¬ 
dunila t ore di uscita) deve essere di 8000 
idilli. Funzionando nelle condizioni pre¬ 
viste dallo schema rì potrà avere una 
potenza di usrila max di circa 3.5 W. 
La sendhilità può essere compresa fra 

10 e *20 microvolt per 50 milUwalt di 
resa. 

G Ter. 6675 - Sig. G Bartolo 

Reggio Calabria. 

(’hipdp alcuni schiurimvntì su di un 
an a li zza toro « T ri umidi n i 3 3 3 N M ul¬ 
timi igei. 

Precisiamo ordinatameli le : 

lì l'inesattezza delle misure ubmme- 
I riclie può dipendere dal mutato Valore 
della tensione disponibile. Si consideri 
ad esempio il caso tii uno - (rumenin 
da 0,5 ni V di portata, ai cui capi si 
applichi una tensione di L5 V. ber otte¬ 
nere l'azzeramento dello strumento 
iR\- '0 i= 0.5 ni A ) occorre un resistor*' 
i ti Ferie 

L5 4,5 . 10 

R, =* 9000 i> 

0,5 .10 * 0.5 

In lai caso, quando è t=0,25 m A. 
corrispondente cioè al centro della scala 

11 re dolore incognito, che è collegato in 
«erie alio strumento, è esattamente 
uguale a 9000 ohm. Se ora si considera 
invece una tensione alimenlalriee di 
! V. occorre un resisi ore di 8000 olmi 
in serie per ottenere l'azzeramenlo del¬ 
lo strumento. In tal caso quando è 
i 0,25 m A, il resisi ore incognito ha 
un valore di 8000 e non di 9000 ohm. 
come nel caso precedente. K allora evi¬ 
dente che si * le indicazioni della scala si 
riferiscono, per esempio, ad una ten¬ 
done alimentai ri re di 4.5 V. tutte le 
altre ni bure eseguite con tensione di 
I V risultano errate. Variazioni più im¬ 
portanti si hanno poi. come è ovvio. 


detono ambe nel caso clic la messa a 
/ciò dello strumento sia ottenuta con 
un resistale variabile in parallelo allo 
-frumento -tesso. Libidini causa di ine¬ 
sattezza nello misure obmelricbe di Pas¬ 
so valore, può essere dovuta ad errata 
interpretazione delle letture. In questo 
caso il redslore incognito vieni: a tro¬ 
varsi in parallelo alla bobina mobile 
dello strumento, per cui la deviazione 
è proporzionale al valore del resisi ore 
-lesso. Fd infatti evidente clic quanto più 
pìccolo è il valore di esso, tanto mag¬ 
giore è la corrente che percorre questo 
n-Llore. per cui altrettanto minore è 
quella inviala nello strumento. Si noli 
che la porlata di tali falli è esali aulen¬ 
ti opposta a quella che si verifica nel 


Gamme: da 16 a 34 metri (OCt 

da 190 a 580 nielli (OMi 
b re*j. intermedia 167 KIlz 


delle letture. Niello strumento indicato 
si ha un notevole numero di scale ed 
è quindi possibile un'interpretazione 
errata delle letture. Ove anche ciò non 
abbia a verificarsi è da ritenere che si 
siano alterati i valori dei resistori usali 
nel campo delle portale indicate. Il di¬ 
tello può essere però dovuto anche ad 
anormalità dell’equipaggio mobile. 

2ì L'inesattezza delle misure nel 
rampo delle tensioni alternative, può 
dipendere anche da deterioramento del 
raddrizzatore. In caso contrario si av¬ 
valora ulteriormente Lipotesi che tutte 
le inesattezze siano dovute a un difetto 
dell'equipaggio mobile. 

Lo schema elettrico di tale apparec¬ 
chiatura non è a nostra disposizione. 

PER OM E PER OC 

Gnnd. variabile 2 il 10 4-280) pF 
Supporto isolante 18 11x50 

Nucleo ferromagnetico Novafer 



OM 

OC 

Aereo 

400 sp. filo rame 1 t/100 sin. a ni- 
du d’ape 

5 . 3 1 >p. filo rame 14/11 IO 

Selettore 

136 sp. filo litz 20x0.05 

9, 5 6 sp. (ilo rame 6/1.0 


Distanza tra ì due avvolgimenti 

1 nini. 

Distanza tra i fine avvolgimenti 

1 min 

A (tordo 
generatore 

92 filo litz 20 x 0,05 

8. 3/4 sp. filo rame 6/10 sin. 
passo 1 min 

Reazione 

43 sp. filo rame ìli00 sin. 

5. 3/4 sp. filo rame 1.4 100 sui. 


Distanza tra i due avvolgimenti 

1 min 

Distanza tra i due uvv olgimenti 

1 inni 


Condensatore in -.erie 115 pb 

Condensatore in serie 1200 pi 


I) i l i ST 11)10 CONVERTITORE DJ FREQl ENZA 
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3.) La dicitura + dB si riferisce al 
numero di decibel di guadagno ottenuti 
in un rapi)orlo di tensione, di correnti? 
o di potenza. 

4» Le diciture riportate a fianco 
delle boccole significano: 

« GM) » cioè « ground » — massa: 

« Common » — morsetto comune a 
tutte le misure, facente capo al nega¬ 
tivo dello strumento, tale avvertenza è 
eia tener presente nelle misure di ten¬ 
sioni e correnti continue; 

« OIiibls 1(1(100 » ss è una boccola cor¬ 
rispondente al funzionamento come 
ohmmetro e sta ad indicare che le let¬ 
ture devono essere moltiplicate per 
10000; 

a 15 Ainp I)C » ~ è una boccola cor¬ 
rispondente alle misure di correnti con¬ 
tinue (DC = direct correnti comprese 
entro tale portata, quindi i conduttori 
uscenti dallo strumento saranno cioè 
inseriti in questa boccola e in quella 
corrispondente a «common»; 

«Output» = uscita, resa: lo fru¬ 
mento consente cioè la misura di ten¬ 
sioni alternative, comprese entro la 
gamma dede frequenze acustiche. E’ no¬ 
to che ciò consente di eseguire con no¬ 
tevole precisione tutte le operazioni ine¬ 
renti al dal lineamento dei ricevitori. 

5) La dicitura riportala significa: 
« Attenzione Collegare la boccola GNi) 
al telaio delFapparerchiatura in esame 
e collegare il ” Common ’’ al telaio 
dell*apparecchiatura prima di procedere 
a misure di alta tensione o. 

G Ter. 6676 - Sig. A. Ravasio 

Bergamo. 

Chiede io schema di un analizzatore per 
misure dì tensioni continue ed alter - 
nate comprese fra 5 e 500 V, nonché 
per misure di c.c. con tre portate ri¬ 
spettai aniente di i, 10 e 100 mA e per 
due portate ohmetriche. Lo strumento 
in oggetto è costruito da « Allocchio, 
Bacchiai e C. » ed ha una portata di 
300 p i ed una resistenza interna di 
200 ohm. 

Lo schema del circuito per la •misura 
i elle correlili è riportato nella lig- 58. 
II calcolo degli shunt e eseguito sosti¬ 
tuendo successivamente le portate volute 
ne^r espressione 

B 



1 

1 1 

in cui K è la resistenza interna dello 
strumento, mentre 12 ed 11 sono rispet¬ 
tivamente la portata dell'insieme stru¬ 
mento--lumi e la portata dello stru¬ 
lli ritto. 

Sostituendo infatti ed esprimendo le 
correnti in «A (il che è lecito trattan¬ 
do d di un rapporto) si ha immediata¬ 
mente: 

per 1 mA di portata: 

200 200 

R s = -- = - = 85,83 ohm 

I ■ IO 2,33 

1 

300 

per 10 mA di portata: 

200 200 

Rs= - «a - — 6,01 ohm 

10*10 32,33 

- 1 

300 


per 100 mA di portata: 

200 200 

R$~- - = ——— — 0,601 ohm 

100 ■ 10 332.33 

300 

Ciò semprechè non si faccia uso di 
un resistor e in serie allo strumento, atto 


Analogamente per le altre portate si 
ha: 

1) per 50 V di portata: 

50 50 • 10* 

Rt=- -— =- — 166.666,66 ohm 

300 • IO" 6 300 

per cui è R2 — 166.666,66 - 200 — 

= 166.466,66 ohm: 



Fig. 58 Cons. 6676) 


a compensare le \ariazioni di tempera¬ 
tura. 

Ove m ricorra a tale resistore (fig. 59/ 
e si dia ad esso il valore di 800 ohm, 
si avrebbe un insieme strumento-resisio- 


I—wvw- 

«00/1 

Ci 

3: 

t 

3,009 fi 

iy 

7\ 20011 


: sf- 

: 

'OmA 


OliA 

* 


\ 


L 


ImA 

i < 


Fig. 59 (‘ ons. 6676) 


re di compensazione di 1000 ohm per 
cui gli shunt risulterebbero: 

Il per 1 ni A di portata: 

1000 

Rs —-- = 429.17 ohm 

2.33 

2) per 10 mA di portala: 

1000 

Rs = — = 30.93 ohm 

32.33 

3 per 100 mA di portata: 

100 

Rs ~ - - = 3,009 ohm 

332.33 

Il calcolo dei resistori addizionali oc¬ 
correnti per le diverse portate di ten¬ 
sioni continue è svolto come segue 
(fig. 60 L 


7S 20Qfl 
(J 300 

3- -„ 250V 

—WAV- 


5 00 V - 

\J00 v 

333 133 fi 



166966,66 fi 

CASO A 


"*16966,66/ 1 

■WlV 



< 


Fig 1 . 60 (_ons. 6676) - ( aso A 


Caso Al - Quando non si fa uso del 
resisi ore di compensazione delle varia¬ 
zioni di temperatura. 

La portata dello strumento come volt- 
metro è: 

! =f?/ —300 ■ 10- tì ■ 200 = 6 • 10* . 10‘ 6 - 
= f» . IO' 3 = 0.06 V = 60 mV 


' | 2oo n 

yj 300 M A 

1-WVSr- 

mn 

CASO B 


i-', 250 V 

—VAW- 

wm*** 33 *-- 

SOOV p-- 

\ioov 


/ 163'866 a 

ri, J _AAAAA_ 

f-'SQV 




Fìg. 60 (Cons. t67ó) Caso B 


e poiché la resistenza dello strumento 
è di 200 ohm occorre un resistore in 
serie da 16.666,66 — 200 = 16466,66 ohm 
l RI). 


2) per 100 V di portata: 

100 

Rt = ______ = 333.333 ohm 

300 ■ IO' 6 

ed R3 — 333.133 ohm: 

3) per 250 V di portata: 

250 

6Ef = _ - = 833.333 ohm 

300 • IO' 6 

ed R4 = 833.133 ohm: 

4) per 500 V di portala ; 

500 

Ri ---— = 1.666.666 ohm 

300 ■ 10" s 

e quindi R5 — 1.666.466 ohm. 

Praticamente per avere letture suffi¬ 
cientemente approssimate, il valore dei 
resistori in serie può essere compreso 
intorno a ± 10 % di quello calcolalo. 

Caso Bl • Quando si adopera il resi¬ 
stere di compensazione delle variazioni 
di temperatura ambiente. 

Una corrente di 300 pA (portata dello 
strumento) determina ai capi di esso 
una caduta di tensione di 0,60 V ed una 
caduta di tensione ai capi del resistore 
di compensazione di 300 • IO* 6 ■ 800 — 
= 24 . IO’ 2 = 0,24 V. 

La caduta di tensione totale nelPin- 
>ienie strumento-resistore di compensa¬ 
zione è allora: 0.60-F0,24 = 0,81 V. 

Per ottenere una portata di 5 V si do¬ 
vrà ottenere ai capi di un resistore ad¬ 
dizionale una raduta di tensione di 
5 0,84 = 4.16 V. Poiché il circuito è 

percorso da un'intensità di corrente di 
300 «A. si ha facilmente: 

4.16 

RI = = 13.866 ohm 

300 ■ IO' 6 

( per 5 V di portata) : 

Per 50 V di portata la r. di t. è: 
50 0,84 = 19,16 V 

49.16 

R2 = --~ — 163.866 ohm 

300 • IO- 6 

Per 100 V di portata: 10Q 0.84 = 

- 99,16 V 

99.16 

R3 = —--- = 330,533. 

300 • in- 6 

Per 250 V di portata: 250 — 0,84 — 
= 249.16 V 

249.16 

R4 n= - - - = 830.533. 

300 - IO" 6 

Per 500 V di portata: 500 — 0,84 = 
~ 499,16 V 

499.16 

RS ~ - -- = 1.663.866 

300 ■ IO -6 

Il calcolo dei resistori di portata per 
misure di tensioni alternative è -volto 
come segue. Stabilito Io schema della 
fig. 61 e precisato di adoperare un rad- 
drizzatore West in gh ause tipo MI. occor¬ 
re conoscere la caduta di tensione che 
si ha in esso e che è data dal costrut¬ 
tore. Con una caduta di tensione nel 
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raddrizzature di 500 inV e una e. di t. 
i,ib l’equipaggio di 60 n<V, si ha: 

V — (500 + 60) ■ IO' 3 

I • 1.11 

in rui i è 1* in tenuità di torrente in fon¬ 
do $t*ala (300 /tA), mentre V è la ten¬ 
sione in fondo scala alla quale si vuole 
estendere lo strumento. 



Sostituendo si ha successivamente: 

1 1 per 5 V e.a. di portata : 

5 (560 - IO" 3 } 

H l — - - — 13.333 ohm 

300 - 10-a - 1.11 

2 per 50 V e.a. di portata: 

50 0,56 

R2 = ~ - 1 18.168 ohm 

333 ■ IO- 6 

3f per 100 V c.a. di portala: 

ino — 0.56 

HA = - - 298.618 ohm 

333 ■ 10“° 

I per 250 \' e. a. di pt irta la: 

250 6.56 

Hi — — 749.069 ohm 

333 • UH 

5 1 per 500 N c.a. di portata: 

500 0.56 

HA -- 1.319.669 ohm 

333 ■ 10‘ c 

Il calcolo deirohmetro >i riduce a de¬ 
terminare la tabella di taratura, cioè la 

corrispondenza fra Findicazione dello 

strumento e il valore della resistenza 
misurata. Quando la tensione della pila 
è di 4-5 \, lo strumento si porta a fon¬ 
do scala quando la resistenza comples¬ 
siva del circuito è: 

4,5 

Ht ~ li — - — 15.000 ohm. 

300 • IO* 6 

Dallo schema della fig. 62, si ha q ni li¬ 
di : 

H = 15.00(1 (800 f 200( - 11.000 ohm. 



Quando invece la tensione della pila 
è di 4 V la resistenza complessiva del 
circuito è: 

1 

Ht = -- « 13.333 ohm 

300 ■ IO* 6 

e quindi 

H = 13.333 — 1000 = 12.333 ohm. 


Ciò dimostra che per tener conto della 
variazione di tensione della pila (azze¬ 
ramento deirohmetro) occorre provve¬ 
dere a suddividere in due parti la resi¬ 
stenza in serie allo strumento, adope¬ 
rando, ad es., un resistore fisso da 12.000 
ohm in serie ad un reostato da 2500 ohm. 

Il valore della resistenza incognita in 
ohm è dato dall’espressione: 

lo — lm 

R x - - - ■ Rs 

Irn 

in cui lo è l’intensità della corrente in 


Lettura dello 

ì a lare dell * in cognita 

strumento 

ohm 

10 

464.000 

20 

224.000 

50 

80.000 

100 

32.000 

.150 

16.000 

200 

8.000 

250 

3.200 

300 

0 


8e la tensione della pila è invece di 
9 V c se si pone in circuito una resi- 



Fig\ 63 (Cons. 6676) 

tondo scala, cioè 300 /./.A, Ini 1*intensità 
della corrente ottenuta col le gali do in cir¬ 
cuito riversi re^istori. 

Se è Rs = 16.000 ohm. d ha: 


'lenza complessi a di 32.000 olmi le let¬ 
ture precedenti risultano moltiplicate 
per 10. 

La struttura elettrica dello nI rumento 
che risulta dall"insieme dei singoli sche¬ 
mi è con ciò riportata nella fig. 63. 


Le annate de «l’antenna: 
sono la miglior fonte di studio 
e di consultazione per tutti. 

Presso la nostra Amministrazio 
ne sono ancora disponibili i se¬ 
guenti fascicoli arretrati : 

Anno 1938 - Numeri 13, 14, I ^ 
18, 20. 

Anno 1939 - Numeri da 12 a 21 

Anno 1940 - Numeri da 7 a 19. 
21, 23 e 24. 

Anno 1941 - Numeri 3,5,6.7 e da 

12 a 15. 

Anno 1942 - Numeri 2,4,5,6,7,8 e 
da 9 a 24. 

Anno 1943 - Numeri da 1 a 10, 

13 e 14. 

Prezzo di vendita , L. 20 per fa¬ 
scicolo ; i fascicoli disponibili 
di ciascuna annata L. 200. 

Anno 1944 - L’ annata completa 
L. 250. 

Anno 1945 - Numero unico 
L. 60. 


PICCOLI ANNUNCI 

Sono accettati unicamente per comunica¬ 
zioni di carattere personale. L. 15 per pa¬ 
rola ; minimo 10 parole. Pagamento anti¬ 
cipato. 

Gli ahbo'Hjli hanno • J o» ■ai'Ju pubbJicoj'io.-'* ■ 7rur>■■ «i .j 
n annuncio fnm- .nuo Tir ul/anno 

ACQU STO Radioricevitore DucaU RR5418 
ARi8, oppure cambio con materiale - Offerte 
a Marocco Mario - Corso G, Mateottf, 23 - 
TORINO 

CEDESI ricevitore IFó07 con amplificatore e 
dipolo funz onante - ” LonitennoVia Senato, 
24 - MILANO 

OSC LLATORE modulato portatile piccole di¬ 
mensioni se occasione acquisto - Fiore P. 
Carnoviera Cesiomaggiore (Belluno) 

CSCl LLATORE modulato Bocchini r od IÓ3 / 
- Ponte Nuova - Provuvdvole nuovissimi - Vendo 
occasione. * Dott, Novascom dentista Melio, 3ó 

Milano. 

OCCASIONE voltmetri amperometri bobina 
mob-le perfetto stato - Corweittnce nuova 12 a 
330 V-140mA - Fincati Nicolò. GAI LIO, Vicenza, 


La responsabilità tecnico-scientifica dt»ì lavori firmati, 
pubblicati nulla rivista, spetta ai rispettivi autori. 

Ricordare che psr c9.11 cambiamento di indirix- 
10 occorre inviare ali'Amminittraiione Lire IO.— 

I DllklCr " L R O >IK - j .. V10 Seno o, dA - Ml[ ANO 

Sparì i: o Giorene 1 • . 

PubblicA.- c- a [□ .■ ■□fa daj P W. S. 


ISTITUTO GRAFICO AGGETTI - MILANO 
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INDICE DELL’ANNATA XVIII-1946 

TECNICA ESPLICATA 


Comando unico nelle super- 
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di 
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1 
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19 

(3-4) 

Modulazione di frequenza 

di 

V. 

Parenti 

4 
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21 

(3-4 

L’energia atomica - L'atomo 




39 

(5*6) 

e la radioattività .... 

di 

L. 

Bramanti 

14 

(1-2) 

L’eufonotecniea. 

di C. 
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31 
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Memoria su un nuovo siste- 






ma di accordo a variazione 
di permeabilità. 

di 

G. 

De Benedetti 

37 

(5-6i 





59 

(7-8) 

Come funziona Pi fonoscopio 
Co munì fazioni dii elianti eti¬ 

di 

V. 

Nat rei la 

62 

(7-8) 

che su rete luce . . . . 

Generalità ed impiego degli 

di 

V. 

Parenti 

66 

(7-8i 
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di misura. 

di 

G. 

Termini 

74 

( 7-Hi 

Un centro di studi iti fisica 
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Importanza delle prese di 

di 

F. 
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78 

(7-8) 
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di 

L. 
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83 

< 9-101 

Misura della resistenza dina¬ 
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resistenza negativa . . . 

di H. 

Pera 

105 

(ll-12i 
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d’uscita classe A . . . . 
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di 

R. 

Sellari 

107 
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di 
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112 
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di 
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di 
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188 (19-20 
199 (19-201 
205 21-24» 


Alimentatore per laboratorio 
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6Q7. 6V6, 5Y3) ...* 

Apparecchiatura di controllo 

(80, 6R. 6V6-GT) . 

Trasmettitore da 30 Vi per 
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N a ve m li il- 'Di c v rii 1 1 re 1946 


INDIR 


IMPIANTI SONORI - RIPRODUTTORI 
E TRASDUTTORI ELETTRO-ACUSTI¬ 
CI - ALTOPARLANTI - MICROFONI - 
CUFFIE ECC. 

ALFREDO ERNEST1 - Via Napo Torriani, 3 
Al'la no - Tel. 67013. 

A.FUMEO S. A. - Fabbrica Apparecchi 
Cinematografici Sonori - Via Messina, 43, 
Milano, lei 92-779. 

DOLFIN RENATO - Radioprodotti do. 

re. mi. - pia.*-ale Aquiteja, 24, Milano, Tel. 
498048 - ititi. Telegr. Doremi Milano. 
FONOMECCANICA- Via Mentina, 18, Torino 
HARMONIC RADIO - Via Guerzoni. 45, Mi¬ 
lano, Tel. 495 860. 

INDUSTRIA RADIO - Ing. Colonti e C. - 
Corso V. Emanuele, 74, Torino, 

LIONELLO NAPOLI - Viale Umbria, 80. 
Milano, Tei. 573 049. 

M- MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzetii, 
37, Milano, Tel. 52775. 

METALLO TECNICA S. A. - Via Lucateli*, 
1, Mfiano, Tei. 65-431. 

SOC. ALTOPARLANTI CICALA - Via Guic¬ 
ciardini, 5, Milano, Tel. 203-473. 


CONDENSATORI 

ELETTROCONDENSATORE - Viale Papi- 
mano, 8, Molano, Tel. 490 196. 

ELETTRO INDUSTRIA - Via De Marchi, 55 

M'iano, Tel. 691-233. 

I.C.A.R. - Industria Condensatori Appa¬ 
rali Radioelettrici - rso Manforte, 4, 
Milano, Tel. 71-262 - Stabilimento: Via Mcn 
tana 12, Monza. 

MIAL DIELETTRICI - Via Rovella, 18, Mi¬ 
lano, Tei. 286968. 

MICROFARAD - Fabbrica Italiana Con¬ 
densatori - Via Dcrgamno, 20, Milano, 
Tel. 97-077 - 97 114. 

P.E.C. - Prodotti Elettro Chimici - Viale 
Regina Giovanna, 5, Milano, Tei. 270-143. 


ISOLANTI PER FREQUENZE ULTRA 
ELEVATE 

IMEC - Industria Milanese Elettro Ce¬ 
ramica - Ufficio ventina : Via Hecchin, 3, 
Milano, Tel. 23 74»i - Sede e Stabilimento a 
Caravaggio, Tel. 32-49. 


VALVOLE 

FIVRE - Fabbrica Italiana Valvole Ra 
dioelettriche - Cotto Venezia, 5, Milano, 
Tel. 72-986 - 23-639. 

PHILIPS RADIO S.p.A. - Milano, Viale Bian 
ca Maria, 18, Tel. 32 541. 


BOBINATRICI AVVOLGITRICI 

COLOMBO GIOVANNI - Via Camillo Ha 
je-h, 6, 'Oliano, lei, 576-576. 

DOTT. R, CALTABIANO - Radio Prodot¬ 
ti - Cors.» Italia, 2, Catania - Rappresentante 
Bobinatrici 1 andabery. 

FRATTI LUIGI Costruzioni Meccaniche 

Via Vtaiotcì i,3, Milana, Iti. 27i‘-192 

GARGARADIO di Renato Garbatagli - 

V«a ^ale-trina, 40, M fan*», Tel. 270 -88 

HAUDA - Officine C strillone Macchine 
Bobinatrici - Via Navìglio Alzaia Mariesa- 
sana, Ho - (Sianone t entrale} - Milano, 

ING. R. PARRAVICiNI - Via Spechi, 3, Mi¬ 
lano, lei 13 426. 


I Z Z I 


M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzetti, 
37, Milano, Tel 52-775, 

MICROTECNICA - Via Madama Cristina, 
149, Tor.no. 

S. A. FEDERICO D1CH - Industria per la 
fabbricazione di macchine a Trecciare - Via 
Bellini, 20, Monza, Tel. 36-94. 

TORNITAL - Fabbrica Macchine Babina- 
trici - Via Bazztni, 34, Milano, Tel. 290-609. 


FONORIVELATORI - FONOINCISORI - 
DISCHI PER FONOINCISORI 

CARLO BEZZI S. A. ELETTROMECCA¬ 
NICHE - Via Poggi, 14, Milano, Tel. 292-447 

- 292-448. 

DIAPHONE - Radio Dischi - Corso Vitto 
rio Emanitele, 26, Milano, Tel, 5C34S. 
MARSILLI - Via Rubi aria, 11, Torino, Tel. 

73-827. 

SOC. NINNI & ROLUTI - Corso Novara, 3, 
Torino, Tel. 21511 - Fonoincisori Rony Record. 
S. T. E. A. - Dischi - Corso G. Ferraris, 137, 
Torino, Tel. 34-72U. 


GRUPPI DI ALTA FREQUENZA E 
TRASFORMATORI DI MEDIA FRE¬ 
QUENZA 

ALFA RADIO di Corbetta Sergio - Via 

Filippino i ippi, 36, Milano, Tel. 268.668, 
CORTI GINO - Radioprodotti Naziona¬ 
li - Corso Lodi, 108, Aiilano, Tel. 572-803. 
LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In¬ 
dustrie Radioelettriche Piazzale 5 Giorna¬ 
te, 1, Milano, Tel. 55,671. 

RADIO R. CAMPOS - Via Marco Aurelio, 
22, Milano, Tel. 283221, 

R O S W A - Via Porpora, 145, Milano, Tel. 

286453. 


COSTRUTTORI DI APPARECCHIA¬ 
TURE RADIOELETTRICHE 


ALFREDO ERNESTI - Via Napo Torriani, 3 
Milano, lei. G7013. 

A. L. I. - Ansaldo Lorenz Invictus - Via 
Lecco, 16, Milano, Tel. 2!.8l6. 

ALTAR RADIO - Azienda Livornese Te¬ 
legrafica Applicazioni Radio di Roma¬ 
gnoli e Mazzoni - Via Nazario Sauro, 1, 
Livorno, lei. 32-993. 

AMARAOIO Si*. LO PIPANO Via Carlo 
Alberto, 44, Milano, lei, 45.193 
A R E I - Applicazioni Radioelettriche - 

Via Privata * alamatta, 10, Milano, Td. 63 572 
ASTER RADIO - Viale Monte Santo, 7, Mi¬ 
lano, Tel. 67 213 

C. G E. - Compagnia Generale di Elet¬ 
tricità Vìa B'irg trnnne, 34 - 1 eltgr.: Milano, 
Tel. 31.741 380-541 (Centralino) 

C.R.E A.S- - Costruzioni Radio Elettriche 
Applicazioni Speciali - Via G. Silva, 39, 
Milano, lei. 496 7 80. 

DITTA ERA - Via Fabio filzi, 45, Milano, 
i el 690-021. 

DUCATI - Società Scentifica Radio Bre¬ 
vetti Ducati - Largo Augusto, 7, Milano, 

Tel. 75682-3-4. 

ELECTA RADIO - Via Andrea Doria, 33* 
Milano, Tel, 266-107. 

EVEREST RADIO di A. FLACHI - Via Vi- 

truvto, 47, M'iano, Tel. 203-64'. 

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MA 
RELLI - Ses p o S. Giovanni, Milano. - Casel¬ 
la P- stale 3400. 

FARA RADIO - Via Andrea Doria, 7, Milano 

Tel. 273-748. 


UTILI 


l.C.A.R.E. - lng. Corrieri Apparecchiatu¬ 
re Radio Elettriche - Via Malocchi, 3, 
Milano, Tel. 270-192. 

IRRADIO - Via dell'Aprica, 14, Milano, Tel. 
691-857. 

SOC. AN. LA VOCE DEL PADRONE - 
COLUMBIA MARCONIPHONE - Via 

Domenichinn, 14, Milano, Tel. 40424. 
MAGNADYNE RADIO - Via Avellino. 6, 
Tot ino, 

MA. GO. S. RADIO di MorinI GADENZI 
SINDICI - Via Siracusa, 8, Roma. 

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzetti, 
37, Milano, Tel. 52775. 

NOVA - Radioapparecchiature Precise 

Piazza ( avour, 5, Afìlauo, TH §5 614. Sta¬ 
bilimento a Novaie Milanese, Tel. 698961. 
OMICRON RADIO - \ ia Q. da Cermenate, 
1, Milano. 

O. R. E. M. - Officine Radio Elettriche 
Meccaniche Sede Sociale Via Durini, 5, 
Milano - Stabilimento in Villa Cortese ( Le 
gnano ) - Recapito Commerciale provvisorio, 
Via Carlo Goldoni, 64, Milano, Tel. 260424. 
PHILIPS RADIO - Via Bianca dì Savoia, 
18-20, Tel. 380 022. 

RADIO MINER A S. per A. Industriale 
1- uigi Cozzi DelFAquila - Via Brioschì 15-37 
Milano, Tel. 30-752 - 30-077 

RADIO PREZIOSA - Corso Venezia, 45, 
Milano, Tel. 76-417. 

RADIO SUPERLA - Via C. Alberto, 14 F, 

Bologna. 

RADIO TELEFUMKEN • Compagnia Con¬ 
cessionaria : Radioricevitori Telefunken, Via 
Raiberti, 2. Milano, Tel. 581-489 - 578 427. 
SA.R.E.T. - Società Articoli Radio Elettrici - 
Via Cavour, 43, Torino. 

S. A. VARA - Via Modena, 35, Torino, Tel 
23-615 

S. LA. R. E. - Via Durini, 24, Milano, Tel 

72-324, 

SIEMENS RADIO - S. per A. - Via Fabio 
Filzi, 29, Milano, Tel. 6992. 

L.I.A.R. Soc. a.r.l. - Laboratori Industria¬ 
li Apparecchiature Radioelettriche - 

Via Privata, Asti, 12, Milano. 

UNDA RADIO S. per A. - Como - Rappre¬ 
sentante Generale Th. Mohwinckel - Via 
Mercalli, 9, Milano, Tel. 51 922. 

WATT. RADIO - Via Le Chiuse, 61, Torino. 
Tel, 73-401 - 73-111. 


TRASFORMATORI 

ALFREDO ERNESTI - Via Napo Torriani, 3, 
Milano, Tel. 67.013. 

AROS - Via Bellinzaghi, 17. Milano, Tel. 690-406 
BEZZI CARLO - Soc. An. Elettromecca¬ 
niche - Via roggi, 14, Milano, Tel. 292-447 - 
292-448 

VERTOLA AURELIO Laboratorio Co 
struzione Trasformatori - Viale Cirene, 
11, Milano, Tel. 51-798. 

M. PAMPINELLA Laboratorio Trasfor¬ 
matori - Via dona, U, .Milano, Tel. 30-536. 
LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In¬ 
dustrie Rad oelettriche - Piazzale 5 0' ir¬ 
li a tc, 1, Milano, Tel. 55671. 

MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le- 
paut », 1, Milano, Tel. 691198. 

S. A Officina Speciali, mi Trasformato- 

ri - Via Melchiorre Gioia, 67, Milane, Tel. 
691-950' 


DIELETTRICI, CONDUTTORI E TU¬ 
BETTI ISOLANTI 

CLEMI - Tubetti Sterlingati Flessibili Isolanti 
- Via Cario Botta, 10, Milano, Tel. 53-298. 
MICA - Co min. Rognoni - Viale Molise, 67, 
Milano, Tel. 577-727. 

LECCHI V. & C. - Via Juvara, 9, Milano Tel, 
23-135 
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SAFAI Studio Applicazioni Forniture Articoli 
In tuonali - Piazzale Levater, 2, Milano, 7'el. 
273-581, 


STRUMENTI E APPARECCHIATURE 
DI MISURA 

AESSE - Apparecchi e Strumenti Scentl- 
f lei ed Elettrici - Via Rugabella, % Mnano, 
Tel. 18-276 - Ind. Telegr. AESSE. 

A .OCCHIO BACCH1NI & C. - lngegne- 
ri Costruttori Corso Sempione, 93, Mila¬ 
no, lei. 981-15 1 - 2 3 4 5 - 90-U88. 

DITTA ENRICO BOSELLI - Forniture In¬ 
dustriali Apparecchi ai Controllo - Via Lon- 
donio, 23, Milano, Tel. 91-4.0 - 95-614 
DONZELLI E TROVERÒ - Soc. a Nome 
Collettivo - Via Carlo Botta, 32, Milano, 
Tel 575-694. 

ELEKTRON - Officine Radioelettriche di 
Precisione - Via Pasquirulo, 17, Milano, 
Tel. 88 564. 

ELETTROCOSTRUZIONI - Chinaglia - 

Belluno, Via Col ai Lana, 22, Tel. 202 - Mi¬ 
lano, Filiale, Via Cosimo del Fante, 9, Tel. 
36 371. 

A. MANGHERINI • Fabbrica Italiana 

Strumenti Elettrici - Via Rossini, 25, To¬ 
rino, Tel. 82-724. 

FIEM. Fabbrica Strumenti Elettrici di 
misura - Via della Torre, 39, Milano, Tel. 
287-4lO 

G. FUMAGALLI - Via Archimede, 14, Mila¬ 
no, Tel. 50-604. 

ICE - Industria Costruzioni Elettromec¬ 
caniche - Piazza Borromeo, 10, Milano, Tel. 
152-203. 

MEGA RADIO dì Luigi Chiocca - Via Ba¬ 
va, 20 bis, Torino, Tel. 8v316. 

MIAL DIELETTRICI Via Rovetta, 18, Mi¬ 
lano, Tel. 286-968, 

OHM - Ing. Pontremoli &~C. - Corso Mat¬ 
teotti, 9 Milano, lei. 71616 - Via Padova, 
105, Tel. 285056. 

S.E.P. • Strumenti Elettrici di Precisione 

- Doti Ing'. Ferrari, Via Pasquirolo, 11, Tel. 
12278. 

SI IE - Soc. Italiana per Istrumentl Elet¬ 
trici - Pozzi e Troverò, Via S. Rocco. 5, 
M lano, Tei. 52-217, 52-y71. 

S. R. L. INDUCTA, Piazza Morbegno, 5 Mi¬ 
lano, Tel. 284 098. 

Strumenti Elettrici di Misura - S. R. L. - 

Via Pitti o calvi, 18, Milano, Tel. 51-135. 


LABORATORI RADIO - SERVIZI TEC¬ 
NICI 

DEGANO ELIO Viale Venezia, 204,* Udine 
Radioriparazioni, vendite e cambi. 


DITTA FRATELLI MALISANI Via Àqui- 

leja, 3 int. 2, Udine, - Moderno Laboratorio 
radio Vendita e riparazione apparecchiature 
radioelettriche. 

D. VOTTERO ’ Corso V. Emanuele, 17, To- 
rin », Tel. 52 148. 

GALLOTTA PIETRO * Via Capolago, 14, 

Milano, Tel. 292-733. 

RADIO FERRARESE * Via Settembrini, 54, 
Milano. Tel. 263-4 1 5. 

SAFIMA RADIO * Via Viviani, 10, Milano, 
Tel. 67-126. 


ACCESSORI E PARTI STACCATE 
PER RADIOAPPARECCH1ATURE 
Vendita all’ingrosso e al minuto 


ADEX *. Victor -', Via Aldo Manuzio, 7, Mila¬ 
no, Tel. 62-334 Laboratori tlettrochimici. 

A.P.I. - Via Donizcttì, 45, Milano. 

A. R.M.E. - Accessori Radio Materiali 
Elettromagnetici « S.R.L. - Via Crescen¬ 
zio, 6, Milano, Tel. 265-260. 

BIERRE di Battista Redaelli - Corso Ga¬ 
ribaldi, 75, Milano, Tel. 65-847. 

G. L. BOSIO - Corso Galileo Ferrari, 37, To¬ 
rino, Tel. 45-185. 

BOSCO MARIO * Via Sacchi, 22, Torino» 
Tel. 59-110 - 45-164. 

CIPOLLINI E BISERNI - Corso di Porta 
Romana, 96, Milano, Tel. 578438. 

C.R.E.M. S.R.L. - Commercio Radio Elet¬ 
trico Milanese - Via Durmi, 31, Milano» 
Tel. 72-266 - Concessionaria esclusiva conden¬ 
satori Faco. 

DIN MI!? - Via Michele Novara, Milano, (Af- 
fori), lei. 698-104. 

DITTA ROMUSSI - Via Benedetto Marcello, 
38, Milano, Tel. 25477 - Fabbricazione scale 
parlanti per radioapparecchiature. 

DUILIO NATALI - Apparecchiature per te¬ 
lecomunicazioni - Uffici e Direzione; Via 
Firenze. 57, Tel. 484-419 - Officina i Vìa Mo¬ 
dena, 2U-21 22-23. Tel. 484 73 Milano. 

ENERGO Via Padre Martini, li», Milano, Tel. 
287166 - Filo animato in lega di stagno per 
saldature radio. 

ENRICO BOSELLI - Via Londonio, 23, Mila 
no, lei 80-770 - Viterie di precisione tornite 
e stampate. 

ALRFEDO ERNESTI - Via Napo Torriani, 
3, Milano, Tel. 67013. 

FARINA - Via A. Boito, 8 Milano, Tel. 86-929 
- 153-167. 

FRATELLI GAMBA - Via G. Dezza, 47, Mi¬ 
lano, Tel. 44330. 

Soc. F.R.E.A. Forniture Radio Elettriche 

Affini - Via Padova, 9, Milano, Tel. 286213 - 
283596. 

GHIA FELICE - Via Polonia, 80, Milano, 


RADIO MARZOL1 Industria Costruzioni 
Radio S.P.A. Brevetti Vlarzoli - Via siram- 

bio, 17, - Milano, Tel. 65444. 

INDUSTRIALE RADIO S. in accomandita 
s mpfice di E. Camagnn, M. Lìbero & C- 
Via Principe Tomrnaso, 30, Torino, Tel. 64 130, 

ING. AUGUSTO HUGONJ Ra iocostruzir ni» 
Via S. Quintino bella, 2, Milano, Tel. 82 163 

LUIGI FRANCHINI - Via Baggio, 107, Mila! 
no, Tel. 42-101 Viterie tornite. 

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzetti, 
37, Mi Uno, Tel. 52-775. 

M. E. R. I. - Materiale Elettrico Radio 
fonico Indicatori - Viale Monte Nero, 55, 
Milano, Tel. 581 6u2. 

NUOVA RADIO MILANO Ing. Dino Sal- 

van - Via Orefici, 2, vulano, Tel 16901. 

RADIO CAGG1ANO - Officine Radioelet¬ 
triche Via Medina, 63, Napoli, Tel. 12 471 

- 54-448. 

RADIO SCIENTIFICA di G. LUCCHINI 

Negozio, Via Aselli, 26? Milano. Tel. 2v2385 - 
Officina, Via Canaletto, 14, Milano. 

RADIO T AU -■ Via O. B. Pergolesì, 3, Mila 
no, Tel. 274-622. 

S.A.l.D.A. - Soc. An. Italiana < Darwin i - Via 
Teodosio, 96, Milano, Tel. 287-469. 

SAMPAS - Via Savona, 52, Milano, Tel. 36-386 

- 36-387. 

S. À. VORAX - Viale Piave, 14, Milano, Tel. 
24-4u5 

S. A. TRACO - Via Monte di Pietà, 18, Mi 
lano, Tel. 85-960. 

Soc. per Azioni FAESITE - Direzione; Piaz¬ 
za Eremitani, 7, Padova ' Stabilimento in Faè 
di Longarone (Belluno) - Uffici vendite: M- 
lanu-Roma, Tel. 20-840 - 20-890 

TERZAGO - Via Melchiorre Gioia, 67, Milano, 
Tel. 690094 - Lamelle per trasformatori e per 
motori trifase e monofase. 

VALLE - Via S Donato, 2 - Piazza Statuto, 
22, Torino, Tel. 52 475 - 40-840. 

VILLA RADIO - Via Pisanello, 29, Milano, 
Tel. 495-192 

TRANSRADIO - Costruzione Radioelet- 
triche di Paolucci & C. Piazzale Bianca- 
mane, 2 - Milano, Tel. 65-636. 


RAPPRESENTANZE ESTERE 


LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In¬ 
dustrie Radioelettriche Piazzale 5 Giorna¬ 
te, 1, Milano, Tel. 55.671. 

P1MABOR - Compagnia Importazioni 
Esportazioni - Via tesare Balbo. 13 - Mi¬ 
lano, Tel. 580-720 - Ind. Telegr. PIMARQR 
MILANO. 

SICE - Piazza Castello, 22, Milano, Ttl. 89-850- 



L AM PILE DI FERRO MAGNETICO TRANCIATE PER LA CO¬ 
STRUZIONE DI QUALSIASI TRASFORMATORE - MOTORI ELEI 
TRIO TRIFASI MONOFASI - INDOTTI PER MOTORINI AUTO 
CALOTTE E SERRA PACCHI 


MILANO 

Via Melchiorre Gioia 67 - Telefono N. 690-004 



."N 


Ufficio Vendita 


Rappreaen tanze 


MILANO - P.zza Cavour 5 - Telefono 65614 


CATANIA 

NAPOLI 

ROMA 

■MILIA 

CREMONA 

FIRENZE 

MANTOVA 

PIACENZA 

BIELLA 


AG RADIO SICULA - Via G. De Fe’lce ?6 Tei. 1 47C8 
BARUlLl ANTONIO - Via Scipione R >vlto 35 ri 52‘C4 
FONTftNESI GOF^RErO - Via Ui-umno 19 T e f.8'2V5 
GRANDI STEPHENSON Via Augusto Righi, 9 Tri. 20910 
GHISQtFl QUINTO . Via Cadore 17 
NANNUCCi ALFREDO Via Rondine»! 2, Tel. 25932 
COOPER. ELETTR. - Via Giuseppe Verdi 35 Tal 135! 
LA CLINICA DELLA RADIO . Via S. Donnino IO el.20fl'> 
LA RADIOTECNICA V.le Regina Margher. 14, Tel. ,840 


J 
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XI 



MILANO ■ VIA DE' MARCHI 55 - TELEFONO 691-233 


«gì 

mì(C«o SRCvtTTaro 


CONSEGNA 
IMMEDIATA 
MASSIMA 
Garanzia 
RRUZ i MODICI 

a Di ' 1 *■ uno 


CONDENSATORI 

A MICA METALLIZZATA 
IN ARGENTO 
PER TUTTI I CIRCUITI 
RADIOFONICI 

ED APPARECCHI DI MISURA 


LIONELLO NAPOLI - ALTOPARLANTI 


MILANO 
VIALE UMBRIA, 80 
TELEFONO 573 - 04* 



ELECTA RADIO 

MILANO - Via A. Doria N. 33 - Tel. 266107 


MOD. 656 



Mod. 656 - Rad ioricevitore a 5 valvole - 5 gamme d onda - Induttore variabile - Stabilita su tutte le gam h 
me - Ri produzione fedele e polente ■ ELEVATA SENSIBILITÀ SU TUTTE LE GAMME. 
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1 ? anteniiii 


Nov cin 1 »r u -1)!ccmf >re 1946 



LE EDIZIONI IL ROSTRO 




MONOGRAFIE DI RADIOTECNICA 



f, - N. Callegan 

Circuiti oscillatori e bobine per radiofrequenza magano * «airuno'.-* . 

n« te 

L. 5 0 

2. - N. Calìegari 

Trasformatori di alimentazione © di uscita per radioricevitori r --n-it: - - - t u^om 

in 


3. - N. Cai lega ri 

Progetto e calcolo dei radioricevitori (issando n stampa] , 

-lo 

L. 30 

4 - N. Co degan 

Interpretazione delle caratteristiche delle valvole. 

in 

riluii 1 pn. 

5. - G. Coppa 

Messa a punto di una supereterodina. 


1 ilumpu 

ó, • G. Termini 

Strumenti universali - Teoria e pratica Codini i « - lum n«.«■ ninta - pr .. t -u ■ ■ r,,. 

< otta 

L. 80 


BIBLIOTECA DI RADIOTECNICA 



G. Termini 

Generatori di segnali per misure e prove di laboratorio - Vo ! tmetri elettronici 




Tuona « pratica .... ... , 

r,« '(•, 

L. 140 

P. Sooft 

Manuale delle radiocomunicazioni Dedicato ai rad'ar-ll - a , -. 1 ud*P.i. KT .• . re a! Va 

; principali c*d«et in italiano «*d inglese 

nelta 

L. 220 

G. Termini 

Manuale per la pratica delle radioriparazioni ( cconda miompa) . 

netta 

!.. 120 

G. Termini 

Gruppi di A F per ricevitori supereterodina p ! urionda Progetto ■ a".. -■ r - 




Volume in t^gonle veste tipngralica. corrodalo Ha numerate ri-l ■■ 1- « d. pi^r.cjrn;, una u. ■ -lo ri , - 

ih' pi mia] 

Ot tnq r 0. Pellegrino 

Trasformatori di potenza e di alimentazione ( . , , ) - Con riy - l > ai di.--- .n - 

mento d*>l lrariarmatole, alla v#fcfftoù dei!.* toiotìwiilfdn ®l#ltHcK« niagriBltche. a, dall d 1 l .... * a 




calcolo cf*t trasfarmc tr ri d* pater ; a .... ... . 


i ruma 

N, Collegan 

Onde Corte ed ultracorte Teoria rat co • ecuvp.'r ■ in -ver l’ * .TbCnillrr'n i,n ondi* 

tra corto - Seconda edizione riveduto ed Oflif.- 1 la. Ottima /,<>. r*irz le r 1 un. In- d-- .. 1 !? mti 

hiVTj 

L. 400 

Ing. M. Della Rocca 

La piezoelettricità e ida t dllfcir e ntócvo «d ■||| • CCli IVgg-.km'C del a lunwim n- • .ri- 

plico noni prtncipol. do! quarzo. Ri «adunante il ir m tn ■ 1 n r.tt ma ' 1 ■ npograf "<1 . . . . . 

V,r llM 

L. 4Q0 

j, Basr - N. (Collegari 

Prontuario delle valvole termoioniche - riceventi Caioiic a.Jm ■» a qo . mi 

io fuslon- dello V edizione di 'L* Valvole 1 Tl .. ■ ■ ■ ■ ■■ : ' ■ “1 ■ ■ i J'one . le Va' ci- L 




venti» di N. Collegarl, - Alio luta mente Ind'tpeni abile ol ndiotecziti- . » 

netto 

L 300 

O. Ing. A. Aprile 

La pratica della televisione .... . 


preporci; 

Pagamento cantane. 




Paria ■ Imbola a roflc- • 
del d«*ltfiojor«o 

RICHIEDETELI ALLA NOSTRA AMMINISTRAZIONE OD ALLE PRINCIPALI 

LIBRERIE 

Sconto del T0 rt ,j oq ■ 
nbbontìii n|io rivista. 





la Dilla 


O.R.A. 


Officine Costruzioni Radio ed Affini 


ULANO - Via Giambcllino, 82 - Telefono 42.324 


Attenzione ! ^ CJ ass0r bit° 1° ^ itta ALTOPARLANTI CICALA trasferendo nelle proprie officine la costruzione degli 
altoparlanti brevetto Cicala di scala più vasta e con più perfezionati mezzi di produzione 


ifoc. 


l.I.R. r. 


a. r i Milano - Via Pi vota a?? \2 

LABORATORI INDUSTRIALI - APPARECCHIATURE R ADIOEL ETT RICK E 


Apparecchi radioriceventi di tipo commerciale e ti ai speciali su commissione del Cliente 
Consulenza tecnica gratuita per laboratori e dilettanti 


Indirizzare AZZALI ADRIANO presso l_ 


A. R 





























N ovcmbre-Dicembre 194 b 


l'un t e il il il 


XIII 



TORNITA! 


STABIL MENTO 

VILLARAVERIO 

(BESANA B.) 


SEDE 

MILANO 

VIA BAZZINi N. 34 
TELEFONO N. 290 609 


BOBINATRICE AUTOMATICA 

MODELLO 00 

Per fili del diametro da: . m m 0,05 e 0,6 

Per bobine deila larghezza da: , m . 'm 12 a m m 100 
Per bobine de! diametro fino a: . m m 100 
Numero dei giri dell'albero bcbi- 
natore fino a . , . 5000 al minuto 

Forza corrente.1.8 HP 


FABBRICA MACCHINE BOBINATRICI 



Giovani operai! 


Diventerete RADIOTECNICI, ELETTROTECNICI. 
DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore libere dal lavcr 


CAPI EDILI, 
d * Chiedete 


programmi GRATIS a: CORSI TECNICO PROFESSIONALI 
MILANO - (indicando questa rivista) 


Pie 


ale Loreto N. 6 - 



Attenzione ! 

Radio Scientifica 

ha rinnovato la sua produzione 

COSTRUZIONE: APPARÉCCHI - R.S.M. ■ 2-4-6 ONDE - APPARECCHI RADIO 
POMO BAR ALTOPARLANTI - TRASFORMATORI - MINUTERIE RADIO 

Officina e Uffici: MILANO Via Candela 14 
Negozio di Vendita: M I L A N O Via Aselli. 26 - Tel. 292-380 
Juctu'tal, dì .. BOLOGNA V . Riva Reno, 61 ang. V. Roma 


A.R.M.E. 

SOC. a RESPONSABILITÀ LfMJTATA CAPITAI L SOCIALE i. SOO.OL 0 VERGAIF 

Accessori Radio - materiali [lelrtonif alici 

MILANO 

VIA CRESCENZIO. 6 - TEI. 2(5 60 


Tafhicanti 
| Hadiotipaìatoìi 
Obiettatiti 


Nei vostri apparecchi montate esclusivo mente le nuove resistenze a corpo conducente ICR perché, 
oltre a possedere tutti i pregi delle migliori resistenze in commercio: 

non si interrompono, sopportano ì sovraccarichi senza guastarsi, durano indefinitamente, costano meno 

ftich/edetefe alla INDUSTRIA COSTRUZIONI RADIO S. p. a. brevetti marzbli - via strambio n ■ Milano - Tei. (5444 

che le spedisce ovunque contro rimessa anticipato al prezzo di L *1 per 1.4 W: L. 12 per 12 W; I... 18 
per 1 W; L. 26 per 2 W; L 35 per 3 W: per qualsiasi valcfe ohmico. Sconti oer forniture importanti. 


devo il lah'i (itorio 
di fiducia ! 


LABORATORIO TRASFORMATORI di M. Pampinella 

VIAOLONA.il - MILANO - TELEFONO 30.536 
SPECIALIZZATO E ATTREZZATO CON MODERNI SISTEMI DI COLLAUDO SOTTOCAR1CO- 

COSTRUZIONI E RIPARAZIONI TRASFORMATORI DI TUTTI I TIPI, ANCHE CON DATI SPECIALI DEI CLIENTI. 
RIAVVOLGIMENTI TRASFORMATORI ILLUMINAZIONE AL NEON- « CONSEGNE RAPIDISSIME ANCHE IN GIORNATA 

PREZZI IMBATTIBILI ★ INTERPELLATECI! GUADAGNERETE TEMPO E DENARO! 
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P antenna 


No ve ili lire -Di ceni Ine 1946 


LABORATORIO COS1RUZIONI TRASFORMATORI 


Ditta GALLOTTA PIETRO 

VERTOLA AURELIO 


MILANO - V*<i CbpcJegt. N ’? - Td. PO ■; "i (Zeno Mgr.iu,!*) 

MILANO - VIALE C RENE, 11 

TELEFONI H. 54-793 * C. C. DI MILANO 3 1313 


RIPARAZIONI E VENDITA 
APPARECCHI RADIO 

Trasformatori di alimentazione, intervalvolari, di 
modulazione e di uscita - Trasformatori di qualsiasi 


Laboratorio specializzato per avvolgimenti a nido 

caratteristica - Avvolgimenti di alta frequenza - 


d'ape - Trasformatori sino a 4 Kw - Gruppi AI 2-3-4 

Avvolgimenti su commissione - Riavvolgimenti. 


gamme * Medie frequenze di altissimo rendimento - 

SERVIZIO SOLLECITO 


Richiedeteci il nostro listino. 

i 


Dott. Ing. S. FERRARI 


,AUa IfUdiù. 

+ 

SEP 




STRUMENTI ELETTRICI DI PRECISIONE 


di Corbetta Sergio 

Gruppi A. F do 2 , d. 4 

MILANO 


MiL ANO - Via Filippino Lippi , N. 3ó 

e ó gamme Massimo sen - 

Via Paiquirolo 11 Telefona 1 2 2 7 9 


Telefono N. 268668 

sibi lità sulle onde dottis¬ 

STRUMENTI DI MISURA PER RADIOTRASMISSIONE E RICEZIONE 
ONDAMETRI di tutti i tipi 

OSCILLATORI in alto e bassa frequenza, a battimenti, campioni a cristallo di quarzo. 


* 

sime Gruppi a 5 gamme 
per oscillatori modular- 

STRUMENTI A TE MOCOPPiA in aria e nel vuoto fino alle frequenze più elevate. 
CRISTALLI D! QUARZO in aria e nel vuoto sia di precisione die per dilettomi. 


MEDIE FREQUENZE * 

Analizzatori, provavalvcle, strumenti da quadro, ecc. 

Riparazioni di qualunque tipo di strumento dì misura. 


A 467 Kc. e 4 Me. 




CALAMITE PERMANENTI IN LEGA “ALNI,, 

per altoparlanti, microfoni, rivelatori fonografici (piclc-up), cuffie, ecc 
VIA SAVONA, 52 MILANO Telef. : -36.386 - 36.387 



V _ V'! 

. 


VALVOLE FflVRE 


ttditirjw abadìfr 


RAPPRESENTANTE GENERALE 
Th. MOHWINCKEL - VIA MERCALLI, 9 - MILANO 


Tubetti itteditoQaH {i&uùbiU Uòl&nti CLEMISOL-ALPHA 

Superisoliinto rfioconuindabilt'. in lui In 1(ì applicazioni nlettriclin n l'ndinlniaiidm 


C. L E. M. I. - Fabbrica tubetti sterlingati flessibili * via cario Botta, io - Milano - Tei. 53.298 - so .652 “LiMISOi mi. 
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GRUPPI DI A.F 


OLONIA 


COMPAGNIA RAPPRESENTANZE 
PRODOTTI SADk.; MECCANICI ED AFFINI 
MILANO - VIA SENATO, 24 (Sede provvisoria) 


n 


' 























































